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Лекцыя 1.

МАСТАЦТВА РАЦЫЯНАЛЬНАЙ ЗÄАГАÄÊІ

Äàзвоëьцå пàчàць з êàðотêàгà àäêàзó нà пûтàннå: «Што 
тàêоå ôіëàсоôія?» Ãэтà нå êàнêðэтнàå вåäàннå, яêіì ёсць нà
вóêà. Àëå гэтà і нå áåзóìоўнàя вåðà, óëàсцівàя пåðшàáûтнûì 
ëþäзяì. Фіëàсоôія – гэтà штосьці, што знàхоäзіццà пàìіж 
гэтûìі поëþсàìі. Мàáûць, яå ìожнà нàзвàць «ìàстàцтвàì 
ðàцûянàëьнàй зäàгàäêі». Згоäнà з тàêіì вûзнàчэннåì, 
ôіëàсоôія êàжà нàì, яê тðэáà ðàáіць, êàëі ìû хочàì äàвå
äàццà пðàўäû àáо тàго, што áоëьш зà ўсё äà яå пàäоáнàå, 
ó тûх вûпàäêàх, êàëі нåëьгà з óпэўнåнàсцþ вåäàць, чûì ёсць 
пðàўäà. Мàстàцтвà ðàцûянàëьнàй зäàгàäêі вåëьìі êàðûснàå 
з äвóх ðознûх гëåäзішчàў. Ïàпåðшàå, чàстà нàйáоëьш 
цяжêіì этàпàì ó пошóêó пðàўäû (ісцінû) ёсць ôàðìóëявàннå 
пðàўäàпàäоáнàй гіпотэзû; êàëі гіпотэзà сôàðìóëявàнàя, яå 
ìожнà спðàўäзіць, àëå пåðшûì чûнàì пàтðэáнû чàëàвåê, 
зäоëьнû яå пðûäóìàць. Ïàäðóгоå, ìû чàстà вûìóшàнûя 
äзåйнічàць óвà ўìовàх нявûзнàчàнàсці, áо пðàìàðóäжвàннå 
ìожà áûць вåëьìі нåáяспåчнûì àáо нàвàт сìяðотнûì; ó тàêіх 
вûпàäêàх áóäзå êàðûснûì звяðнóццà äà ìàстàцтвà, яêоå 
äàпàìожà нàì ìåðêàвàць пðà ìàгчûìûя нàстóпствû. Ãэтûì 
ìàстàцтвàì – ó тûì, што тûчûццà нàйáоëьш àгóëьнûх 
гіпотэз, – і ёсць ôіëàсоôія. Êàнêðэтнûя пûтàнні êштàëтó 
«Ці áóäзå зàўтðà äожäж?» нå нàëåжàць äà ôіëàсоôсêіх; 
ôіëàсоôія зàйìàåццà тàêіìі àгóëьнûìі пûтàнняìі, яê: «Ці 
êіðóåццà свåт ìåхàнічнûìі зàêонàìі àáо ðàзвівàåццà пàвоäëå 



6 Бåðтðàн Рàсэë

зàäàäзåнàй êàсìічнàй ìэтû, àáо хàðàêтàðûзóåццà і тûì, 
і äðóгіì?» Фіëàсоôія äàсëåäóå ўсё, што ìожà áûць сêàзàнà 
àäноснà пàäоáнàгà êштàëтó àгóëьнûх пûтàнняў.

Ïåðшàå, што вû пàвіннû зðàзóìåць, êàëі хочàцå стàць 
ôіëосàôàì, – гэтà тоå, што áоëьшàсць ëþäзåй жûвå, ìàþчû 
свåтàпогëяä, яêі нå пàääàåццà ðàцûянàëьнàìó спðàўäжвàн
нþ, і што свåтàпогëяä àäнàго чàëàвåêà ìожà áûць нåсóìяш
чàëьнû сà свåтàпогëяäàì іншàгà чàëàвåêà, і што àáоäвà янû 
ìогóць ðàзвàжàць сëóшнà. Лþäзі зáоëьшàгà ôàðìіðóþць 
свàå погëяäû тàêіì чûнàì, êàá àäчóвàць сяáå êàìôоðт нà, 
óтóëьнà; à пðàўäà іх хвàëþå нå тàê óжо й ìоцнà. Вяäоìà 
ж, вû, äàðàгія чûтàчû, нå ìàåцå зàáàáонàў, àëå вû пàвіннû 
зðàзóìåць, што гэтûì вû й àäðознівàåцåся àä áоëьшàсці 
ëþäзåй. Няхàй вû áàптûст і жûвяцå ў штàцå Тэнэсі. Äëя 
вàс віäàвочнà, што Àìåðûêà – гэтà нàйвяëіêшàя сóсвåтнàя 
äзяðжàвà, што Тэнэсі – сàìû ëåпшû штàт і што тоëьêі áàп
тûзì вûêàзвàå пðàўäзівûя тэàëàгічнûя погëяäû. Äàпóсціì, 
што я пàäтðûìàþ гэтûя пåðàêàнàнні. Што ж я тàäû сêàжó 
чàëàвåêó, яêі жûвå ў іншûì штàцå àáо ў іншàй êðàінå? Яê 
я зìàгó äàвåсці тàêія віäàвочнûя äëя вàс пðàўäû êàтàëіêó, 
што жûвå ў ôðàнêàìоўнàй чàстцû Êàнàäû? Àëå з іì вû 
яшчэ ìожàцå áûць згоäнûя шìàт ó яêіх іншûх пûтàннях, 
àëå яê вåсці äûяëог з ìóсóëьìàнінàì, інäóістàì ці êàнôó
цûянцàì? Вû äàвåäàåцåся, што янû сóìнявàþццà шìàт 
ó чûì з тàго, што вû пðûìàåцå áåз àáìåðêàвàння; і êàëі вàш 
äûяëог áóäзå пàспяховûì, то вû вûявіцå àгóëьнàå äàëёêà 
пàзà ìåжàìі тàго, што ìåðêàвàëі.

І тûì нå ìåнш, вû пàðàнåйшàìó áóäзåцå знàхоäзіць шìàт 
яêія ðэчû, нàêонт яêіх ó вàс з ìóсóëьìàнінàì áóäзå àгóëьнàå 
ìåðêàвàннå. Ці пàхоäзяць ëþäзі àä ìàëпàў? Вяäоìà, нå! 
Ці ёсць чàëàвåê вяðшûняþ свåтàáóäовû? Вяäоìà ж! Вàс 
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ëóчûць тоå, што вû àáоäвà нàëåжûцå äà ëþäзåй. Àëå êàëі 
àäнàго ðàзó з Мàðсà пðûëяціць ðàзóìнàя істотà, ін тэ ëåê тó
àëьнà вûшэйшàя зà ëþäзåй нàстоëьêі ж, нàêоëьêі ëþäзі вû
шэйшûя зà ìàëпàў, янà ìожà вûзнàчûць àäðознåннå пàìіж 
ëþäзьìі й ìàëпàìі яê нязнàчнàå, і àгóëьнàсць пàхоäжàння 
ëþäзåй і ìàëпàў áóäзå äëя ìàðсіянінà віäàвочнàþ. Ён áóäзå 
нàстоëьêі ж óпэўнåнû ў свàіх сцвåðäжàннях нàêонт Мàðсà 
(êàëі ён нå áóäзå ôіëосàôàì), нàêоëьêі вû ўпэўнåнû ў свàіх 
сцвåðäжàннях пðà Тэнэсі. Што ðàáіць ó гэтûì вûпàäêó?

Êàëі вû хочàцå стàць ôіëосàôàì, вû ìóсіцå штосіëû 
спðàáàвàць пàзáàвіццà àä погëяäàў, яêія цàëêàì зàëåжàць 
àä ìåсцà і чàсó вàшàгà нàвóчàння, àä óсяго тàго, пðà што 
вàì êàжóць вàшû áàцьêі äû нàстàўніêі. Ніхто нå ìожà 
пàзáàвіццà àä іх äàðэштû, ніхто нå ìожà áûць äàсêàнàëûì 
ôіëосàôàì, àëå пðû жàäàнні ìû ўсå ў пэўнàй ìåðû ìожàì 
äàсягнóць гэтàгà. Àäнàê вû ìожàцå спûтàць: «À чàìó ìû 
пàвіннû жàäàць гэтàгà?» Ёсць нåêàëьêі пðûчûн. Àäнà з іх 
пàëягàå ў тûì, што іðàцûянàëьнûя погëяäû шìàт ó чûì 
звязàнûя з войнàìі äû іншûìі ôоðìàìі гвàëтó. Àäзінûì 
спосàáàì, з äàпàìогàþ яêогà гðàìàäствà зäоëåëà á жûць áåз 
гвàëтó нà пðàцягó нåйêàгà чàсó, ёсць óстàëявàннå сàцûяëь
нàй спðàвяäëівàсці, à сàцûяëьнàя спðàвяäëівàсць ëþáоìó 
чàëàвåêó пàäàсцà нåспðàвяäëівàсцþ, êàëі ён áóäзå пåðà
êàнàнû, што ён – вûшэйшû зà àстàтніх. Ñпðàвяäëівàсць 
ó стàсóнêàх пàìіж êëàсàìі сêëàäàнà ўстàëявàць, êàëі існóå 
êëàс, яêі ìяðêóå, што ён ìàå пðàвà нà вяëіêóþ äоëþ ўëàäû 
й гðàìàäсêàгà áàгàцця. Ñпðàвяäëівàсць ó стàсóнêàх пàìіж 
нàцûяìі ìàгчûìàя тоëьêі пðû äàпàìозå нåйтðàëьнàй сіëû, áо 
êожнàя нàцûя вåðûць ó свàþ вûêëþчнàсць. Ñпðàвяäëівàсць 
ó стàсóнêàх пàìіж свåтàпогëяäàìі й вåðàвàнняìі (creeds) – 
яшчэ áоëьш сêëàäàнàя ðэч, пàêоëьêі êожнû ìàå ìåðêàвàннå, 
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што вàëоäàå ìàнàпоëіяй нà пðàўäó ўвà ўсіх яå àспåêтàх. Бûëо 
á нàшìàт ëягчэй ìіðнà і спðàвяäëівà вûðàшàць êàнôëіêтû 
äû спðэчêі, êàëі á ôіëàсоôсêі свåтàпогëяä áûў шûðэй 
ðàспàўсþäжàнû.

Äðóгі чûнніê, пàвоäëå яêогà тðэáà іìêнóццà áûць ôі
ëо сà ôàì, пàëягàå ў тûì, што, яê пðàвіëà, пàìûëêовûя 
по гëя äû нå äàзвàëяþць нàì пàстàвіць äàêëàäнûя ìэтû. 
Ó ся ðэä ня вåччû пàäчàс чóìû ëþäзі нàтоўпàìі йшëі ў хðàìû 
ì àëіццà пðà ëåêàвàннå, ìяðêóþчû, што іх пàáожнàсць зìó
сіць Богà äàðàвàць іì. Ó сàпðàўäнàсці, нàтоўпû ў пàìяш
êàн нях, яêія êåпсêà пðàвåтðûвàëіся, ствàðàëі іäэàëьнûя 
ўìо вû äëя ðàспàўсþäжвàння інôåêцûі. Êàëі сðоäêі, яêія 
вû вû êà ðûстоў вàåцå, àäпàвяäàþць пàстàўëåнûì ìэтàì, 
то вû пàвіннû вàëоäàць вåäàìі, à нå пðостà вåðûць àáо 
пðàäчóвàць.

Тðэці чûнніê пàëягàå ў тûì, што пðàўäà ëåпшàя зà хëóс
нþ. Ёсць штосьці гàнåáнàå ў тûì, êàá пàсëяäоўнà пðû тðûì
ëі вàццà гëåäзішчà зðóчнàй хëóсні. Àшóêàнû ìóж звûчàйнà 
вû гëяäàå нåäàðэчнà; ёсць штосьці сìåшнàå àáо вàðтàå жàëþ 
ў тûì воáðàзå шчàсця, яêоå зàснàвàнàå нà пàäìàнå.

Êàëі вû хочàцå стàць ôіëосàôàì, вû пàвіннû тðэніðàвàць 
і ìûсëåннå, і пàчóцці. Ãэтûя äзвå ðàзнàвіäнàсці тðэніðоўêі 
шчûëьнà ўзàåìàзвязàнûя, àëå пðû àáìåðêàвàнні іх тðэáà 
êðûхó ðàзìåжàвàць. Ïàчнó з тðэніðоўêі ìûсëåння.

Тðэніðоўêà ìûсëåння ìàå яê стàноўчû, гэтàê і àäìоўнû 
àспåêтû: вû пàвіннû вóчûццà тàìó, ó што ìожнà вåðûць 
і ў што няìожнà вåðûць. Рàзгëåäзіì спàчàтêó пàзітûўнû 
àспåêт.

Нягëåäзячû нà тоå, што ў êàнчàтêовûì вûніêó ўсё ў той 
ці іншàй стóпåні ìожнà пàääàць сóìнåвó, пэўнûя ðэчû 
нàстоëьêі нåсóìнåннûя, што ў пðàêтûчнûх ìэтàх эëåìåнт 
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сóìнåвó ìожнà зàняäáàць. Фіëосàô пàвінåн зàäàвàць сàáå 
пûтàннå пðà тоå, яêогà êштàëтó вåäàннå, гëåäзячû пà ўсіì, 
ìåнш сóìнåўнàå зà іншûя і чàìó. Ó пàчàтêó свàйго àнàëізó 
ён ìожà цàëêàì сëóшнà вûêàзàць зäàгàäêó, што нàйáоëьш 
нåсóìнåннûìі гàтóнêàìі вåäàў ёсць тûя, пðà яêія ìåнш зà ўсё 
вяäзåццà äûсêóсій. Àäнàê нåўзàáàвå ён вûявіць, што вåäàн
нå, àáо тоå, што ìяðêóåццà тàêіì, нå àäстойвàåццà ў зàцятûì 
зìàгàнні. Ніхто нå àспðэчвàå тàáëіцû ìножàння, àëå ніхто 
і нå áóäзå сцвяðäжàць, што янà сêëàäàå Ñвятóþ Ïðàўäó. 
Êàëі хтосьці áóäзå àäìàўëяць пðàўäзівàсць тàáëіцû ìножàн
ня, то яго нå пàсàäзяць ó тóðìó і нå спàëяць нà вогнішчû. 
Êàëі ж гэтàгà àðûôìåтûчнàгà åðэтûêà пàпðосяць àäðàчûся 
àä яго нявåð’я ў тàáëіцó ìножàння, то ён свяäоìà зðоáіць 
гэтà, áо яго àäðàчэннå нå пðûчûніць тàáëіцû ìножàння 
àніяêàй шêоäû. Тàêіìі ёсць хàðàêтàðûстûêі пåðàêàнàнняў, 
яêія нåðàзóìнà пàääàвàць сóìнåвó.

Тàìó, хто жàäàå стàць ôіëосàôàì, áûëо á няêåпсêà 
àтðû ìàць сóð’ёзнûя вåäû ў гàëінå ìàтэìàтûêі. Вûвóчàþчû 
ìà тэ ìàтûêó, ён äàвåäàåццà, яêогà êштàëтó пðàўäû ìож нà 
àäêðûць ó пðàцэсå чûстàгà ðàзвàжàння, áåз óся ë яêіх нà зі
ðàн няў. Ён тàêсàìà пàзнàёìіццà з äàêëàäнûì ìûс ëå ннåì äû 
з тûìі пàìûëêàìі, яêіх нå ìогóць пàзáåгнóць нàвàт вåëьìі 
äàсвåäчàнûя ìûсëяðû. Мåнàвітà тàìó êàðûснà тàêсàìà вû
вóчûць гістоðûþ ìàтэìàтûêі. Нàпðûêëàä, äà Эйнштэйнà 
ëþáû чàëàвåê äóìàў, што іìгнåннàå ðàспàўсþäжвàннå 
сіëû цяжàðó äàêàзàнàå ìàтэìàтûчнà. Àäнàê, пàвоäëå 
тэоðûі Эйнштэйнà, янà ðàспàўсþäжвàåццà з хóтêàсцþ 
святëà. Віäàвочнà, што ìàтэìàтûêі знàйшëі хіáнàсць 
ó àðгóìåнтàцûі, яêàя зàäàвàëьняëà шìàт яêія іх пàêàëåнні, 
і цяпåð, êàëі тоëьêі янû нå нàцûстû, óсå янû пàгоäзяццà, 
што Эйнштэйн ðàáіў сëóшнûя вûсновû àäноснà хóтêàсці 
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ðàспàўсþäжвàння гðàвітàцûі. Àäнàê гэтà зàнàäтà сêëà
äàнàå пûтàннå, і áûëо á пàìûëêàþ з гэтàй нàгоäû àäчóць 
сêåптûцûзì àäноснà ìàтэìàтûêі. Боëьш сëóшнà áûëо á 
зðàáіць нàстóпнóþ вûсновó: ó тûх вûпàäêàх, êàëі пðàáëåìû, 
што àáìяðêоўвàþццà, áоëьш сêëàäàнûя і áоëьш шчûëьнà 
звязàнûя з нàшûì жûццёì äû пàчóццяìі, чûì пðàáëåìû 
ìàтэìàтûêі, істотнà пàвяëічвàåццà іìàвåðнàсць пàìûëàê 
ó нàшûх ðàзвàжàннях. Ó áоëьшàй стóпåні гэтà стàсóåццà 
äà сàцûяëьнûх і ðэëігійнûх пðàáëåì.

Логіêà êàðûснàя ôіëосàôó ў яå сóчàснàй ôоðìå, à нå ў тûì 
зàстûëûì, сяðэäнявåчнûì вûгëяäзå, яêі нàäàëі схàëàстû 
вóчэннþ Àðûстотэëя. Ãàëоўнûì чûнàì, янà êàðûснàя äëя 
нàвóчàння àсцяðожнàсці ў пðàцэсå вûсноўвàння. Лþäзі, нå 
нàвóчàнûя ëогіцû, схіëьнûя ðàáіць нåàáгðóнтàвàнûя вû
сновû. Нàпðûêëàä, êàëі яêінåáóäзь êëàс àáо нàцûя ёсць 
àхвяðàþ гвàëтó з áоêó іншàй, à вû ìяðêóåцå, што зìожàцå 
яго спû ніць, то êëàс àáо нàцûя, яêія ёсць àхвяðàþ гвàëтó, 
áóäóць чàêàць àä вàс пðûзнàння тàго, што янû áоëьш äà áðà
äзåй нûя, і áóäóць вåëьìі зäзіўëåнûя, êàëі ўáàчàць, што вû нå 
àäчóвàåцå сіìпàтûі àсàáістà äà êàгоêоëьвåчû з іх. Ó гэтûì 
няìà ëàгічнàй óзàåìàсóвязі, хоць пðостû чàëàвåê äóìàå нà
àäвàðот. Чûì áоëьшûя вàшû вåäû ў сôåðû ëогіêі, тûì ìåнш 
вûсноў áóäóць зäàвàццà вàì àáгðóнтàвàнûìі, і ўсё ðàäзåй вàì 
áóäзå зäàвàццà пàсëяäоўнûì пðûтðûìëівàццà àäðàзó äвóх 
ìåð êà вà нняў. Ãэтà вåëьìі вàжнà з пðàêтûчнàгà гëå äзі шчà, 
пà êоëь êі з нåàáхоäнàсцþ пàтðàáóå ўстàëявàння êàì пðà ìі сó 
і пà пя ðэäж вàå пðûняццå пàëяðнûх погëяäàў. Тà êія сó êóп нà
сці погëяäàў, яê êàтàëіцûзì, êàìóнізì àáо ôàшûзì, схіëь нûя 
äà пåðàсëåäó іншàäóìцàў і пðàêтûчнà – пðû нàì сі, зáоëь
шàгà – хіáнûя. Зàнятêі ëогіêàй нå äàзвàëяþць з ëёг êà с цþ 
зàäàвàëьняццà тàêіìі гàтовûìі ðàзóìовûìі êàнстðóêцûяìі.
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Логіêà і ìàтэìàтûêà – ó той ìåðû, ó яêой янû ìогóць 
áûць êàðûснûя, – óяўëяþць сàáоþ àäзінóþ ðàзнàвіäнàсць 
ðàзóìовàй тðэніðоўêі äëя ôіëосàôà. Янû äàпàìàгàþць яìó 
зðàзóìåць, яêіì чûнàì тðэáà äàсëåäàвàць свåт, àëå нå äàþць 
ніяêàй êàнêðэтнàй інôàðìàцûі пðà гэтû свåт. Ãэтà àëôàвіт 
êнігі пðûðоäû, àëå нå сàìà êнігà.

Êàëі вû вûðàшûëі стàць ôіëосàôàì, то пåðш зà ўсё 
вàì тðэáà нàвóêовàå вåäàннå, àäнàê нå äэтàëі нàвóêі, à яå 
пðûнцûповûя вûніêі, гістоðûя і àсàáëівà ìåтàä нàвóêовàгà 
äàсëåäàвàння. Мåнàвітà нàвóêà пðàвяëà ìяжó пàìіж сóчàс
нûì свåтàì і тûì свåтàì, што існàвàў äà XVII ст. Мåнàвітà 
нàвóêà ðàзáóðûëà вåðó ў вåäзьìàў, ìàгіþ і чàðàўніцтвà. Мå
нàвітà нàвóêà зðàáіëà нåìàгчûìàþ вåðó ў стàðûя пðûìхі äëя 
àäóêàвàнàгà чàëàвåêà. Мåнàвітà нàвóêà вûсìåяëà зäàгàäêó 
пðà тоå, што Зяìëя – гэтà цэнтð сóсвåтó, à чàëàвåê – 
нàйвûшэйшàя ìэтà пðûðоäû. Мåнàвітà нàвóêà пàêàзàëà 
пàìûëêовàсць стàðогà пðоціпàстàўëåння äóшû й цåëà, 
ìûсëåння і ìàтэðûі, яêоå ìàå свàå êàðàні ў ðэëігіі. Мåнàвітà 
нàвóêà äàпàìàгëà нàì пàчàць ðàзóìåць нàс сàìіх і ў нåйêàй 
ìåðû ўáàчûць сàìіх сяáå з áоêó яê äзіўнûя ìåхàнізìû. 
Мåнàвітà нàвóêà пàêàзàëà нàì ìåтàä, з äàпàìогàþ яêогà 
ìожнà äàвåсці, што гіпотэзà пàìûëêовàя. Нàвóêовû äóх, 
нàвóêовû ìåтàä, ìåжû нàвóêовàгà свåтó пàвіннû áûць 
óспðûнятûя ëþáûì чàëàвåêàì, яêі жàäàå ìåць сóчàснû 
ôіëàсоôсêі свåтàпогëяä, à нå пðостà зàпàзûчûць сà стàðûх 
êніг àнтûêвàðнóþ ôіëàсоôіþ. Нåсóìнåннà, Ïëàтон – 
гåній, à Àðûстотэëь – чàëàвåê энцûêëàпåäûчнûх вåäàў, 
àëå іх сóчàснûя вóчні вûявіëі á ó іх àäнû тоëьêі пàìûëêі. 
Ãàäзінà гóтàðêі з Ãàëіëååì àáо Ньþтàнàì äàсць вàì áоëьш 
ó ðàзóìåнні сàпðàўäнàй ôіëàсоôіі, чûì гоä, пðàвåäзåнû 
з Ïëàтонàì і Àðûстотэëåì. Вяäоìà ж, óнівåðсітэцêія пðà
ôåсàðû пðûтðûìëівàþццà іншàгà пóнêтó погëяäó.
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Яê я ўжо зàзнàчûў, äëя ôіëосàôà вàжнûя вûніêі ðàзвіцця 
нàвóêі і ìåтàä нàвóêовàгà äàсëåäàвàння. Äàвàйцå пðà гэтà 
і пàгàвоðûì.

Вось жà, вûніêі нàвóêовàгà ðàзвіцця: пåðш зà ўсё, 
ôіëосàôó вàжнà вåäàць гістоðûþ свåтó, яго ìінóëàå і áó
äóчûнþ. Äàтûчнà äàëёêàгà ìінóëàгà і áóäóчûні ìожнà вû
êàзвàць тоëьêі зäàгàäêі, àäнàê пàìіж іìі ёсць äосûць вяëіêі 
àäðэзàê чàсó, àäноснà яêогà ìû ìàåì нå шìàт сóìнåвàў. 
Нàпэўнà, вåëьìі äàўно існàвàëà äûôóзнàя тóìàннàсць, 
штосьці нàêштàëт пðàзðûстàй іìгëû, àсоáнûя чàстêі яêой 
áûëі шчûëьнåйшûя зà іншûх; ó äàëåйшûì янû й зðàáіëіся 
зоðêàìі. Нàшà зоðêà Ñонцà – ці то з пðûчûнû, што нåäà
ëёêà àä яå пðàйшëà іншàя зоðêà, ці то з іншûх пðûчûн – 
спàðàäзіëà ìноствà пëàнåт, яêія спàчàтêó áûëі гэтêіìі 
сàìûìі гàðàчûìі, яê і Ñонцà, àëå потûì àстûëі. Àäнà з іх, 
äàсягнóўшû àäпàвåäнàй тэìпåðàтóðû, спàðàäзіëà пэўнûя 
хіìічнà сêëàäàнûя стðóêтóðû, зäоëьнûя нàäàвàць тàêóþ 
сàìóþ стðóêтóðó àäпàвåäнûì ìàтэðûяëьнûì óтвàðэнняì. 
Ãэтàя ўëàсцівàсць нàзûвàåццà жûццёì. Жûвûя стðóêтóðû, 
пàстóповà ўсêëàäняþчûся, ðàзвівàëіся ў ðàсëіннû і жû
вёëьнû свåт; нàйáоëьш сêëàäàнàй жûвой стðóêтóðàþ ёсць 
чàëàвåê. Існàвàннå жûцця зàëåжûць àä пэўнûх хіìічнûх 
óìоў і тэìпåðàтóðû. Äоўгі чàс тэìпåðàтóðà áûëà зàнàäтà 
вûсоêàþ äëя з’яўëåння жûцця; ìàгчûìà, што ў äàëёêàй 
áóäóчûні янà áóäзå зàнàäтà нізêàþ. Àäнàê пààсоáнûя 
àстðàноìû, пðûêëàäàì, сэð Äжэйìс Äжûнс1, ëічàць, што 
пåðш чûì гэтà àäáóäзåццà, вûáóхнå нàшà Ñонцà, і гэтà áóäзå 
пðûчûнàþ зніêнåння нàшàй Зяìëі äû іншûх пëàнåт. Тàê 

1 Äжэйìс Äжûнс (1877–1946) – áðûтàнсêі ìàтэìàтûê, ôізіê 
і àстðàноì, сяðоä іншàгà àўтàð êнігі «Фізіêà і ôіëàсоôія» 
(1943).
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àáо інàчàй, àëå з вяëіêàй äоëяй óпэўнåнàсці ìожнà сêàзàць, 
што жûццё нà Зяìëі спûніццà.

Ñóсвåт áязìåжнû яê ó чàсå, гэтàê і ў пðàстоðû. Ñонцà 
знàхоäзіццà нà àäëåгëàсці àìàëь 93 ìіëьёнàў ìіëь àä Зяìëі, 
à яго святëо äàсягàå Зяìëі зà 8 хвіëін. Нàйáëіжэйшûя 
зоðêі знàхоäзяццà àä нàс тàê äàëёêà, што іх святëо іäзå äà 
Зяìëі нà пðàцягó нåêàëьêіх гàäоў. Óсå зоðêі, яêія ìû áàчûì 
няўзáðоåнûì воêàì, знàхоäзяццà нà Ïтóшûнàй Äàðозå, што 
ўяўëяå сàáоþ àäнó сà шìàтëіêіх зоðнûх гðóп. Àпðоч гðóп 
зоðàê, існóþць воáëàчнàсці – штосьці нàêштàëт ìіëьёнà 
гðóп, – яêія знàхоäзяццà нåйìàвåðнà äàëёêà, нàстоëьêі äà
ëёêà, што іх святëо іäзå äà нàс сотні тûсяч гàäоў, нягëåäзячû 
нà тоå, што яно ðàспàўсþäжвàåццà з хóтêàсцþ 180 000 ìіëь 
зà сåêóнäó. Што äà чàсàвûх ìåжàў, то Зяìëя існóå ìіëьёнû 
гàäоў, àëå ў пàðàўнàнні з Ñонцàì янà ўзніêëà няäàўнà. Êàëі 
той сàìû сэð Äжэйìс Äжûнс êàжà пðà ìàгчûìàсць вûáóхó 
Ñонцà, ìожнà пàäóìàць, што гэтàя êàтàстðоôà пàгðàжàå 
нàì, àëå ён сóцяшàå нàс, што гэтàгà нå зäàðûццà яшчэ нà 
пðàцягó ìіëьёнà гàäоў. Ñóсвåт, яê нàì êàжóць, пàстóповà 
ðàзвівàåццà äà тàêогà стàнó, ó яêіì энåðгія áóäзå ðàўнàìåðнà 
ðàспàўсþäжàнàþ і, тàêіì чûнàì, нå áóäзå сëóжûць óсіì 
тûì ìэтàì, ó яêіх янà вûêàðûстоўвàåццà сёння. Äà тàго 
чàсó, à ìожà áûць і зàäоўгà äà яго, жûццё ўсþäû ўжо 
спûніццà, і тоëьêі цóä зäоëåå яго àäðàäзіць. Нàвàт нàй
áоëьш ðэëігійнûя нàвóêоўцû, àêðàìя êàтàëіêоў, згоäнûя 
з тûì, што гэтà нàйáоëьш іìàвåðнûя вûсновû, яêія ìожнà 
зðàáіць ó àäпàвåäнàсці з тûìі нàвóêовûìі звåстêàìі, што 
ìû ìàåì сёння.

Ïàðàўнàëьнû гэтû ìàëþнàê з êàðцінàþ свåтó, пàêàзàнàй 
ó Біá ëіі і ў пðàцàх святûх Àйцоў Цàðêвû і пðûнятàй пàўсþä
нà хðûсціянствàì äà тàго чàсó, пàêóëь нàвóêà нå пà стà ві ëà 
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яå пàä сóìнåў. Ïàвоäëå Біáëіі й вóчэння Àйцоў Цàðêвû, 
Ñóсвåт áûў ствоðàнû Богàì зà 6 äзён; ìожнà вû ëі чûць чàс 
ствàðэння, і гэтà пðûáëізнà 4004 г. äà Нàðàäжэння Хðû
стовàгà. Зяìëя знàхоäзіццà ў цэнтðû Ñó свåтó, à ствàðэннå 
Àäàìà і Евû áûëо àпошніì твàðэннåì Богà. Бог зàáàðàніў 
іì åсці пëàäû êàнêðэтнàгà äðэвà, і êàëі янû ўсё ж з’åëі іх, Ён 
ìоцнà ðàзгнåвàўся, нягëåäзячû нà тоå, што Ён вåäàў, што 
янû нå пàсëóхàþццà Яго. Ён áûў нà гэ тóëь êі ðàзгнåвàнû, 
што àсóäзіў іх нà áясêонцóþ êàðó: янû й іх нàшчàäêі пàвіннû 
áûëі вåчнà гàðэць ó àгні. Àëå Ñûн Ãоспàäà àääàў сяáå нà 
êàðó ў іìя чàëàвåцтвà, пàêóтóþчû ўêðû жà вà нûì і пðàвёўшû 
тðû äні ў пåêëå. Äзяêóþчû Яго пàêóтàì, пðûхіëьніêі 
пðàўäзівûх тэàëàгічнûх погëяäàў, яêія вûêонвàþць пэўнûя 
àáðàäû, пàтðàпяць ó ðàй. Віäочнû äëя нàс свåт зніêнå пàсëя 
äðóгогà пðûшэсця Хðûстà; êàëі гэтà àäáóäзåццà, нåвяäоìà. 
Ïåðшûя вóчні äóìàëі, што гэтà нàäûäзå хóтêà; потûì гэтàгà 
чàêàëі ў 1000 г. àä Нàðà äжэння Хðûстовàгà. Ïààсоáнûя 
пðàтэстàнтû пàðàнåйшàìó äóìàþць, што гэтà àäáóäзåццà 
цягàì áëіжэйшûх гàäоў. Ïàсëя äðóгогà пðûшэсця Хðûстà 
áóäóць існàвàць тоëьêі ðàй і пåêëà, і, яê ìяðêóþць êàтàëіêі, 
цягàì пэўнàгà чàсó – тàêсàìà чûсцåц.

Àäзнàчûì пэўнûя àäðознåнні гэтûх êàнцэпцûй свåтó. 
Ïåðш зà ўсё, гэтà àäðознåннå ў пàìåðàх: хðûсціянсêі свåт 
ìàëû й êàðотêàчàсовû (з вûнятêàì ðàþ і пåêëà), ó той чàс 
яê äëя нàвóêовàгà свåтó нå вяäоìû àні пàчàтàê, àні êàнåц яê 
ó чàсå, гэтàê і ў пðàстоðû, і пàвоäëå вûзнàчэння ён áясêонцû 
яê ó пðàстоðû, гэтàê і ў чàсå. Ó хðûсціянсêіì свåцå ўсё ìàå 
свàþ ìэтó і свàё ìåсцà; óсё вûгëяäàå вûðàзнà і зðàзóìåëà, 
яê нà êóхні ў äоáðàй гàспàäûні. Іншàå àäðознåннå пàëягàå 
ў тûì, што хðûсціянсêі свåт ìàå цэнтðàì Зяìëþ, ó той чàс 
яê нàвóêовû свåт нå ìàå тàêогà цэнтðà ўвогóëå; ó хðûсціян
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сêіì свåцå Зяìëя стàіць нà ìåсцû, à зоðêі àáàðочвàþццà 
вàêоë яå, ó той чàс яê ó нàвóêовûì свåцå ўсё знàхоäзіццà 
ў ðóхó. Хðûсціянсêі свåт зðоáëåнû äëя чàëàвåêà, ó той чàс 
яê äàтûчнà нàвóêовàгà свåтó, êàëі ён і ìàå нåйêóþ ìэтó, 
ìû гэтàй ìэтû нå вåäàåì. Ñàпðàўäû, êàнцэпцûя ìэтû, 
яêàя äàìінóå ў псåўäàнàвóêовûì ìûсëåнні нà пðàцягó 
2000 гàäоў – àä Àðûстотэëя і àж äà XVII ст. – пðàêтûч
нà зніêëà з àáсягó сóчàснàгà нàвóêовàгà тëóìàчэння. Чàìó 
зàêонû пðûðоäû тàêія, яê янû ёсць, – гэтà пûтàннå, яêоå 
нàвóêà нå стàвіць, áо нåðàзóìнà ìåðêàвàць, што нà яго ìà
åццà àäêàз. Ó хðûсціянсêіì свåтàпогëяäзå пåðàвàжàþць ìà
ðàëьнûя êàнцэпцûі – гэтêія, яê êàнцэпцûя гðàхó äû êàðû, 
яêіì няìà ìåсцà ў нàвóêовûì свåтàпогëяäзå. Хðûсціянсêі 
свåт тàêі, яêіì яго áàчûў нåàäóêàвàнû чàëàвåê, ó той чàс яê 
нàвóêовû свåт вåтëівà ігнàðóå нàшû пðûìхі й спàäзявàнні, 
нàшó ëþáоў і нянàвісць.

Àêðàìя ўсіх гэтûх àäðознåнняў, існóþць яшчэ і ðоз
нûя свåäчàнні (evidence). Äëя хðûсціянсêàгà свåтàпогëяäó 
пàцвяðäжэннåì ёсць Біáëія; äëя нàвóêовàгà свåтàпогëя
äó – гэтà нàзіðàннå і інäóêцûя. Нàвóêà пûтàåццà, нà яêой 
пàäстàвå ìû пàвіннû пðûìàць тоå, што àпісàнà ў Біáëіі? Ці 
пðûсóтнічàëі àўтàðû Ïяціêніжжà пðû Твàðэнні? Зðàзóìå
ëà, што нå. Ці ìожàì ìû пàвåðûць ó тоå, што Бог пåðàäàў 
іì пðàўäó? Ó гэтûì вûпàäêó ìû сóтûêнёìся з вяëіêіìі 
цяжêàсцяìі. Біáëія – нå àäзінàя Ñвятàя Êнігà; іншûя ðэëігіі 
вûáóäоўвàþць іншûя êàсìàëогіі. Яêіì чûнàì нåпåðàäóзятû 
äàсëåäчûê вûзнàчûць, яêой з іх пàвåðûць? Чàсàì Біáëія 
сóпяðэчûць сàìой сàáå: ó ёй äàþццà äвà сóпяðэчнûя àäно 
àäнàìó àпісàнні ствàðэння Àäàìà і Евû; ó àäнûì ìåсцû 
гàвоðûццà, што ў êàўчэгó áûëо äзвå àвåчêі, ó іншûì – 
сåì. Ёсць тàêсàìà іншûя цяжêàсці. Езóіт Àêостà, яêі жûў 
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ó Ïàўäнёвàй Àìåðûцû, áûў зäзіўëåнû, вûявіўшû жûвёë, 
яêія нàсяëяþць тоëьêі гэтóþ чàстêó свåтó, ó той чàс яê óсå 
янû ìóсіëі сûсці з гàðû Àðàðàт. Ãэтà àсàáëівà äзіўнà ў вû
пàäêó з ëяніўцàì, яêі нàгэтóëьêі ìàðóäëівû ў свàіх ðóхàх, 
што нàўðàä ці зäоëåў áû äàсягнóць Ïàўäнёвàй Àìåðûêі зà 
той чàс, што пðàйшоў пàсëя Ïàтопó. Вяäоìà, ìàðàпëàўцû 
ìàгëі зàвåзці ðознûх нåзвûчàйнûх жûвёë сà Ñтàðогà Ñвåтó, 
àëå вûсоêàшàноўнû Àйцåц тàê нå äóìàў, ó пðûвàтнàсці, 
ó вûпàäêó з жàхëівàй àêàцûяй, яêàя ìàå нåвûноснû пàх. 
Àêðàìя тàго, існóå пðàáëåìà вûêàпняў, яêія віäàвочнà äàêàз
вàþць, што Зяìëя стàðэйшàя, чûì янà пàêàзàнàя ў гістоðûі 
Твàðэння. Ïàстóповà вåðà ў ëітàðàëьнóþ пðàўäзівàсць 
гістоðûі Твàðэння àäûшëà нà äðóгі пëàн, і àäêðûўся шëях 
äëя пðûняцця нàвóêовàгà свåтàпогëяäó.

Ïðà äàëёêàå ìінóëàå ў чàсå і пðàстоðû нàвóêà гàвоðûць 
з àсцяðожнàсцþ; янà пàвåäàìëяå тоëьêі нàйáоëьш іìà вåð
нàå вåäàннå, яêоå ўзгàäняåццà з нàяўнûìі звåстêàìі, àëå 
ў êож нàй хвіëі ìогóць з’явіццà новûя звåстêі, яêія äàзво
ëяць зðàáіць новûя вûсновû ў тûì àáо іншûì пûтàнні. 
І тûì нå ìåнш, àгóëьнû воáðàз нàўðàä ці ìоцнà зìåніццà. 
Ïåðш чûì нàвóêà пàäвàжûëà àўтàðûтэт тэàëогіі, àпошняя 
сêàзàëà свàё сëовà, àëå зóсіì іншàå: тэàëàгічнûя пðàўäû 
àá вя шчà ëіся вåчнûìі, нязìåннûìі й нåсóìнåўнûìі. Тûя ж, 
хто пàä äà вàў іх сóìнåвó, ìàгëі пåðàтвàðûццà ў попåë яшчэ 
нà зяìëі, яê Äжàðäàнà Бðóнà, і ўжо нàпðàўäó згàðэць, êàëі 
нàäûäзå êàнåц свåтó. Нівоäзін тэоëàг нå пàўтоðûць гэтàгà 
сёння, àëå тоëьêі з тàå пðûчûнû, што нàвàт áязгðэшнûя 
äогìû пàвіннû áûць пàтàåìнà зìåнåнûя, êàá вûтðûìàць 
нàцісê з áоêó нàвóêі.

Той, хто жàäàå стàць ôіëосàôàì, пàвінåн óвàжëівà пà
стà віццà äà вûвóчэння гістоðûі нàвóêі й, ó пðûвàтнàсці, 
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äà гістоðûі яå зìàгàння з тэàëогіяй. Лþáàя гàëінà нàвóêі, 
з вûнятêàì чûстàй ìàтэìàтûêі, зìóшàнàя áûëà пàчûнàць 
з тàго, êàá àäстойвàць свàё пðàвà нà існàвàннå. Àстðàноìія 
áûëà àсóäжàнàя ў àсоáå Ãàëіëåя, гåàëогія – ó àсоáå Бþôо
нà1. Нà пðàцягó äоўгàгà чàсó зàнятêі нàвóêовàй ìåäûцûнàþ 
áûëі нåìàгчûìûя з пðûчûнû нåпàхіснàй пàзіцûі цàðêвû 
ў äàчûнåнні äà àнàтàìіявàння тðóпàў. Äàðвін пðàпàнàвàў 
свàþ тэоðûþ ў áоëьш позні чàс, àëå êàтàëіцêàя цàðêвà 
і зàêàнàäàўствà штàтà Тэнэсі äàгэтóëь стàвяццà äà іäэй 
эвàëþцûі з àгіäàþ. Êожнû êðоê áûў àäвàявàнû з цяж
êàсцþ, і êожнû новû тðэáà áóäзå àäвàёўвàць, яê áûццàì 
пàðàзû ў ìінóëûì нічоìó нå вóчàць.

Ñёння сóстðàêàå сóпðàціў нàйноўшàя нàвóêà псіхàëогія, 
àсàáëівà êàëі янà ðоáіць нåáяспåчнûя спðоáû пåðààсэнсà
вàць êàнцэпцûþ «гðàхó». Ó êожнàй сóпоëьнàсці пэўнûя 
ëþäзі пàвоäзяць сяáå вàðожà ў äàчûнåнні äà інтàðэсàў 
гэтàй сóпоëьнàсці, і äзåëя тàго, êàá гðàìàäсêàå жûццё 
пðàцягвàëàся, нåàáхоäнà знàйсці спосàáû пðàäóхіëяць тàêія 
àнтûгðàìàäсêія пàвоäзінû. Êàнцэпцûя «гðàхó» ўяўëяå 
сàáой àäзін з тàêіх спосàáàў, пðàпàнàвàнû цàðêвоþ. Нàвàт 
êàëі зëàчûнåц óцёê àä пàëіцûі, яìó ðàнà цåшûццà, пàêоëьêі 
яго пàêàðàå Бог. Ãэтû ìåтàä ó пэўнûх сітóàцûях сàпðàўäû 
эôåêтûўнû. Àäнàê сёння нàì стàëà вяäоìà, што шìàтëіêія 
чûнніêі àнтûгðàìàäсêіх пàвоäзінàў óêàðàнёнûя ў псіхàëогіі 
чàëàвåêà, і тоëьêі ëåêàвàннå, пðàвåäзåнàå псіхоëàгàì, êàá 
нåйтðàëізàвàць гэтûя чûнніêі, ìожà пàêëàсці êàнåц тàêіì 

1 ЖоðжЛóі Лåêëåðê, гðàô äэ Бþôон (1707—1788) — ôðàн
цóз сêі нàтóðàëіст, ìàтэìàтûê і êàсìоëàг. Яго пðàцû пàў пëû
вà ëі нà нàстóпнûя äвà пàêàëåнні нàтóðàëістàў, ó тûì ëіêó 
нà äвóх вûáітнûх ôðàнцóзсêіх нàвóêоўцàў ЖàнàБàтûстà 
Лàìàðêà і Жоðжà Êþўå. – Пàâîäëе В³ê³пеäû³.
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пàвоäзінàì. Яê вûсвåтëіëàся, шìàт што з тàго, што àгóëàì 
нàзûвàëàся «гðàхоì», ёсць пàвоäëå свàёй пðûðоäû хвàðо
áàþ, яêóþ тðэáà ëåêàвàць, à нå êàðàць зà яå. Тûя ж, хто 
àáàðàняå ìåðêàвàннå, што пэўнûя «гðàхі» тðэáà ëåêàвàць, 
à нå êàðàць зà іх, àсóäжàþццà àðтàäоêсàìі. Ó сàпðàўäнàсці, 
тóт ìû ìàåì äàўняå пðоцістàяннå нàвóêі і ðэëігіі, яêàя 
зûхоäзіць з тàго ôàêтà, што псіхàëогія яшчэ ìàëàäàя і нястà
ëàя гàëінà нàвóêі. Àëå гэтû àáсêóðàнтûзì існóå і ў этûцû. 
Ніхто нå àтðûìàå шêоäû àä тàго, што ìóжчûнà àжэніццà 
з сястðоþ свàёй пàìåðëàй жонêі, і тûì нå ìåнш цàðêвà áóäзå 
шàêàвàнàя тàêіìі àìàðàëьнûìі пàвоäзінàìі, áо янà вûзнàчàå 
«гðэх» нå яê штосьці, што пðûносіць шêоäó, à яê тоå, што 
àсóäжàåццà Біáëіяй àáо цàðêвоþ.

Цяпåð пяðойäзåì äà ìåтàäó нàвóêовàгà äàсëåäàвàння. 
Мэтà нàвóêі пàëягàå ў àäêðûцці àгóëьнûх зàêонàў, і ôàêтû 
яå ціêàвяць зáоëьшàгà ў той ìåðû, ó яêой янû ўяўëяþць 
сàáой свåäчàнні «зà» àáо «сóпðàць» гэтûх зàêонàў. Ãåàгðàôія 
і гістоðûя вûвóчàþць тûя ôàêтû, яêія ўяўëяþць äëя іх 
ціêàвàсць, àëå нівоäнàя гàëінà чàëàвåчûх вåäàў – пðûнàìсі, 
äàгэтóëь – нå ëічûццà нàвóêàþ, àж пàêóëь ó ёй нå àä
êðûтûя яêіянåáóäзь àгóëьнûя зàêонû. Тðэáà зðàзóìåць, 
што ìû ìàгëі á жûць ó свåцå, äзå няìà àгóëьнûх зàêонàў, 
ó яêіì сёння ìû áóäзåì åсці хëåá, à зàўтðà – êàìяні, ó яêіì 
вàäà ў Ніягàðû чàсàì áóäзå цячû ўвåðх, à нå ўніз, à вàäà 
ў іìáðûчêó áóäзå зàìяðзàць, зàìåст êàá зàêіпåць. Óсё гэтà 
áóäзå ўяўëяць сàáоþ цяжêàсці, àëå гэтêі свåт нå ёсць ëàгічнà 
нåìàгчûìûì. Нà шчàсцå, нàш свåт іншû. Ïàäóìàўшû, ìû 
ðàзóìååì, што äëя нàс óжо звûêëûя вûзнàчàнûя тûпû 
ðэгóëяðнàсцяў: нàпðûêëàä, äзåнь і ноч, ëåтà і зіìà, сяўáà 
і зáоð óðàäжàþ, і äà т. п. Ó äàчûнåнні äà тàêіх ðэчàў, яêія 
ёсць нåчàêàнûìі, яê, нàпðûêëàä, нàвàëьніцû, ìожнà вû
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ëóчûць äзвå гіпотэзû. Мàгчûìà, існóþць гэтêія сêëàäàнûя 
ðэгóëяðнàсці, што іх нå тàê пðостà àäêðûць; àáо пàäоáнàгà 
êштàëтó з’явû існóþць äзяêóþчû êàпðûзàì нåйêіх áàгоў. 
Àпошняя гіпотэзà áûëà пàўсþäнà пðûнятàя пåðшàáûтнûìі 
ëþäзьìі, à тàêсàìà äóхàвåнствàì Бостàнà àж äà з’яўëåння 
Бåнäжàìінà Фðàнêëінà. Ãэтûя гоäнûя ìóжû ëічûëі, што 
гðоìààäвоä áязáожнû: гэтàå вûнàхоäствà, ìàўëяў, óгнявіць 
Ãоспàäà, што, ó свàþ чàðгó, пðûвяäзå äà ðàзáóðàëьнûх 
зåìëятðóсàў. Àäнàê свåт свåäчûць сóпðàць іх.

Ïàстóповà пàшûðûўся пóнêт погëяäó, згоäнà з яêіì óсå 
пðûðоäнûя з’явû êіðóþццà àгóëьнûìі зàêонàìі, нягëåäзячû 
нà тоå, што гэтûя зàêонû, ó свàёй сóтнàсці, ìàþць стàтû
стûчнû хàðàêтàð, яê ó вûпàäêó з äðàáнþтêіìі êвàнтàвûìі 
пåðàхоäàìі. Чàсàì àäêðûць àгóëьнûя зàêонû áûвàå вåëьìі 
сêëàäàнà, што ëёгêà äàêàзвàåццà äàсëåäàвàннåì Ñонåчнàй 
сістэìû. Êåпëåð äàвёў, што Мàðс àáàðочвàåццà вàêоë Ñон
цà пà эëіпсоіäнàй àðáіцå, і вûêàзàў зäàгàäêó, àëå нå зðàáіў 
êàнчàтêовàй вûсновû, што тоå ж сàìàå ìàå ìåсцà і äàтûчнà 
àстàтніх пëàнåт. Ïàзнåй Ньþтàн àäêðûў зàêон гðàвітàцûі, 
яêі зàстàåццà áåз зìåн нà пðàцягó áоëьш зà 200 гàäоў. Äðоá
нûя нåàäпàвåäнàсці, вûяўëåнûя Эйнштэйнàì, пðûвяëі яго 
äà нåвяëіêіх зìåн, яêія àпûнóëіся ðэвàëþцûйнûìі з гëåäзі
шчà тэоðûі. Зàêон Ньþтàнà, пðûзнàвàнû й сёння, нå зóсіì 
äàêëàäнû, нягëåäзячû нà тоå, што хіáнàсці ў яго вûсновàх 
ìожнà вûявіць тоëьêі ў ðэäêіх вûпàäêàх і тоëьêі з äàпà
ìогàþ нàйäàêëàäнåйшûх вûìяðэнняў. Àпісàнàå ðàзвіццё 
ôізічнûх вåäàў ìожà стàццà пðûêëàäàì і ìàäэëëþ ìåтàäó 
нàвóêовàгà äàсëåäàвàння. Ãіпотэзû й нàзіðàнні чàðгóþццà 
ìіжсоáêó; êожнàя новàя гіпотэзà вûìàгàå новûх нàзіðàнняў 
і, êàëі янà пðûнятàя, пàвіннà тëóìàчûць ôàêтû ëåпш зà 
пàпяðэäнþþ гіпотэзó. Àëå зàўсёäû зàстàåццà ìàгчûìûì 
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тоå, што äзåëя тëóìàчэння новûх нàзіðàнняў зàпàтðàáóåццà 
новàя гіпотэзà. Ïðûняццё новàй гіпотэзû нå àзнàчàå, што 
пàпяðэäняя áûëà хіáнàþ; янà àзнàчàå тоëьêі тоå, што стà
ðàя гіпотэзà áûëà тоëьêі нå зóсіì äàêëàäнûì нàáëіжэннåì, 
à нічогà áоëьш істотнàгà àä гіпотэзû й нå чàêàåццà.

Фіëосàô ó пошóêó вåäàў, звяðтàþчûся äà àгóëьнàпðûня
тàгà нàвóêовàгà зàêонó, пàвінåн ðàзгëяäàць яго яê пðûáëізнà 
äàêëàäнû. Äàпóсціць áоëьшàå áûëо á нåðàзвàжëівàсцþ.

Äàгэтóëь я àáìяðêоўвàў пàзітûўнûя àспåêтû пàпяðэä
няй ôіëàсоôсêàй тðэніðоўêі; зàðàз жà äàвàйцå пяðойäзåì 
äà àáìåðêàвàння яå нåгàтûўнûх áàêоў. Êàëі ìнå áûëо 
гàäоў гэтàê пятнàццàць, я вûðàшûў пðààнàëізàвàць óсå 
свàå пåðàêàнàнні й àäхіëіць іх, êàëі вûсвåтëіццà, што ў іх 
пàäìóðêó ëяжàць тоëьêі ìàå зàáàáонû àáо тðàäûцûя. 
Ïàвоäëå свàёй пðûðоäû пåäàнтûчнû, я пàчûнàў з гэтàгà 
êожнû ìой äзåнь, і пåðшàå, што я зðàáіў àá’åêтàì свàйго 
àнàëізó, áûëà ìàгчûìàсць пàðàзû àнгëічàн пàä Вàтэðëоà. 
Ïàðàзвàжàўшû пðàцягëû чàс нàä гэтàй ìàгчûìàсцþ, 
я сôàðìóëявàў àäзін àðгóìåнт ó àáàðонó Нàпàëåонà: êàëі 
á ён пåðàìог, то Àнгëія áûëà á вûìóшàнàя ўвåсці ìåтðûч
нóþ сістэìó ìåð. Нåўзàáàвå я пåðàйшоў äà àнàëізó áоëьш  
вàжнûх ðэчàў – гэтêіх, яê äогìû хðûсціянсêàй ðэëігіі, яêія 
я спðàáàвàў àнàëізàвàць áåсстàðоннà, нягëåäзячû нà ўсё 
ìàё жàäàннå зàхàвàць свàþ вåðó. Нà ìой погëяä, пàäоá
нàгà êштàëтó зàнятêі вåëьìі êàðûснûя äëя тàго, хто жàäàå 
стàць ôіëосàôàì. Ãэтà áûëо ëягчэй àжûццявіць, êàëі á вû 
нå сàìі вûнàхоäзіëі êонтðàðгóìåнтû ў äàчûнåнні äà свàіх 
зàáàáонàў, à êàëі á вàì іх вûêëàў чàëàвåê, пåðàêàнàнû ў гэ
тûх êонтðàðгóìåнтàх. Бûëо á цóäоўнà, êàëі á óвà ўсіх нà
шûх шêоëàх нàвóчàëіся ìóсóëьìàнå і áóäûстû, яêія á ìóсіëі 
áàðàніць свàå погëяäû сяðоä áоëьшàсці вóчняўхðûсціян. 
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Ãэтà á ìàгëо зìåншûць сіëó іðàцûянàëьнàй пåðàêàнàнàсці 
з àáоäвóх áàêоў.

Іншûì вàжнûì эëåìåнтàì ó нåгàтûўнàй тðэніðоўцû ôі
ëо сàôà ёсць гістоðûя іðàцûянàëьнûх вåðàвàнняў ëþäзåй. 
Àð ûс тотэëь, яêі áûў жàнàтûì ìóжчûнàì, сцвяðäжàў, што 
жàнчûнà ìàå ìåнш зóáоў, чûì ìóжчûнà. Àж äà няäàўнягà 
чàсó áоëьшàсць ëþäзåй äóìàëà, што існóå жûвёëà сàëà
ìàнäðà, яêàя жûвå ў àгні. Шэêспіð пàўтàðàў зàáàáонû, 
ніáûтà ў гàëàвå ў жàáû знàхоäзяццà êàштоўнàсці. Àëå гэ
тûя пûтàнні нå нàäтà хвàëявàëі ëþäзåй – áоëьш сêëàäàнà 
áûëо, êàëі вûяўëяëіся пàìûëêі ў ðэчàх, яêіì ëþäзі цàëêàì 
äàвяðàëі. Ó XVI ст. óсå вåðûëі ў вåäзьìàў: ìàгчûìà, і сàìі 
тûя няшчàснûя, яêія áûëі àсóäжàнûя яê вåäзьìû. Ãістоðûя 
свåäчûць пðà шìàт яêія äоáðà пàцвåðäжàнûя цóäû, ó яêія нå 
пàвåðûць нівоäзін сóчàснû чàëàвåê. Я, вяäоìà, нå êàжó пðà 
цóäû, зäзåйснåнûя святûìі êàтàëіêàìі, àëå пðà іншûя, тàêсàìà 
äоáðà пàцвåðäжàнûя і зäзåйснåнûя àðûянàìі, нåстàðûянàìі, 
åðэтûêàìіìонàôізітàìі àáо нàвàт àäêðûтûìі àтэістàìі. Нішто 
цóäоўнàå нå ìожà áûць пðûнятàå нà пàäстàвå гістàðûчнûх 
звåстàê, êàëі тоëьêі сàìі гэтûя звåстêі нå вûзнàчàþццà нàä
звûчàйнàþ пåðàêàнàўчàсцþ. Óвà ўсå чàсû чàëàвåêó нàêàнà
вàнà вåðûць тàìó, што, яê пàêàзвàþць нàстóпнûя стàгоääзі, 
ёсць хіáнûì – і нàш чàс нå ёсць ó гэтûì сэнсå вûнятêàì.

Тðэніðоўêà пàчóццяў гэтêàя сàìà вàжнàя ў ôàðìіðàвàнні 
ôіëосàôà, яê і тðэніðоўêà ìûсëåння. Вàжнà нàвóчûццà ðàз
гëяäàць ëþäзåй яê пðàäóêт àáстàвінàў. Вûзнàчûўшû, што 
àäнû пэўнûя тûпû ëþäзåй ëåпшûя àä іншûх êàнêðэтнûх 
тûпàў ëþäзåй, ìожнà пàстàвіць пûтàннå: яêіì чûнàì зðàáіць 
ëåпшûя тûпû ëþäзåй áоëьш пàшûðàнûìі. Àðтàäàêсàëьнû 
пóнêт погëяäó пàëягàå ў тûì, што гэтà ìожнà зðàáіць з äàпà
ìогàþ пàвóчàнняў, àëå ён з цяжêàсцþ спðàўäжвàåццà пðàê
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тûêàй. Ñàìûя ðàзнàстàйнûя пðûчûнû ìогóць пðûìóсіць 
чàëàвåêà êåпсêà сяáå пàвоäзіць: нåäàстàтêовàя àäóêàцûя, 
нåàäпàвåäнàå хàðчàвàннå, эêàнàìічнûя цяжêàсці й äà т. п. 
Àáóðàццà тûì, што чàëàвåê пàвоäзіць сяáå êåпсêà, знàчûць 
ìàðнàвàць свàþ энåðгіþ: гэтà ўсё àäно, што àáóðàццà ìà
шûнàþ, яêàя нå åäзå. Розніцà пàëягàå тоëьêі ў тûì, што вû 
ìожàцå пðûìóсіць свàþ ìàшûнó зàåхàць ó гàðàж, àëå вû 
нå зäоëååцå пðûìóсіць Ãітëåðà пàйсці äà псіхіятðà. І, тûì 
нå ìåнш, вû ìожàцå нåйêіì чûнàì пàўпëûвàць нà ìàëàäûх 
пàтэнцûйнûх гітëåðàў, яêія існóþць ó êожнàй êðàінå і ёсць 
àäнàчàсовà пàтэнцûйнûìі äоáðàпðûстойнûìі гðàìàäзянàìі. 
Àëå вû нàўðàä ці хоць яê нà іх пàўпëûвàåцå, êàëі пðостà 
нàзàвяцå іх «гðэшніêàìі».

Вåëьìі вàжнà нàвóчûццà нå àáóðàццà ìåðêàвàнняìі, àä
ðознûìі àä вàшûх óëàснûх, à спðàáàвàць іх àнàëізàвàць äû 
іìêнóццà зðàзóìåць, яêіì чûнàì янû ìàгëі сôàðìіðàвàццà. 
Êàëі, зðàзóìåўшû іх, вû пàðàнåйшàìó ëічûцå іх хіáнûìі, 
вû ìожàцå зìàгàццà з іìі нàшìàт áоëьш эôåêтûўнà, чûì 
êàëі á вû пðостà пðàцягвàëі àáóðàццà.

Я нå êàжó пðà тоå, што ôіëосàô пàвінåн àáûхоäзіццà 
áåз пàчóццяў і эìоцûй; чàëàвåê áåз эìоцûй, êàëі гэтêі 
й існóå, нічогà нå ðоáіць і, гэтêіì чûнàì, нічогà нå ìожà 
äàсягнóць. Àëå ніхто нå ìожà спàäзявàццà стàць äоáðûì 
ôіëосàôàì, àж пàêóëь ó яго нå з’явяццà пэўнûя, нå нàäтà 
пàшûðàнûя пàчóцці. Ён ìóсіць ìåць ìоцнàå жàäàннå зðà
зóìåць, нàêоëьêі гэтà ìàгчûìà, свåт; і ў іìя ðàзóìåння ён 
пàвінåн хàцåць пåðààäоëåць óсå тûя зàáàáонû äû вóзêàсць 
свåтàпогëяäó, яêàя пåðàшêàäжàå сëóшнàìó ўспðûìàннþ. Ён 
пàвінåн вóчûццà äóìàць і àäчóвàць нå яê пðàäстàўніê той 
àáо іншàй гðóпû, à пðостà яê чàëàвåê. Êàëі á ён äàў з гэтûì 
ðàäû, ён áû вûзвàëіўся і àä тûх àáìåжàвàнняў, яêія нàêëàäàå 
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нà яго чàëàвåчàя пðûðоäà. Êàëі á ён зìог óспðûìàць свåт 
яê ìàðсіянін àáо жûхàð Ñіðûóсà, êàëі á ён зäоëåў áàчûць 
свåт, яê áàчûць яго ìàтûëёê, што жûвå тоëьêі àäзін äзåнь, 
àáо яê істотà, яêàя жûвå ìіëьёнû гàäоў, ён áûў áû ëåпшûì 
ôіëосàôàì. Àëå гэтà нåìàгчûìà, áо ìû нåàä’åìнûя àä нà
шàгà цåëà і чàëàвåчûх оðгàнàў óспðûìàння. Ó яêой стóпåні 
ìожнà пåðààäоëåць гэтóþ чàëàвåчóþ сóá’åêтûўнàсць? Ці 
ìожàì ìû, нàогóë, штосьці вåäàць пðà тоå, чûì ёсць свåт 
ó сàпðàўäнàсці – ó пðоцівàгó тàìó, яêіì ён пàўстàå пåðàä 
нàìі? Мåнàвітà гэтà і пðàгнå вåäàць ôіëосàô, і яêðàз äà гэтàй 
ìэтû ён іìêнåццà цягàì гэтêàгà äоўгàгà пåðûяäó тðэніðоўêі 
áåсстàðоннàсці.

Äàгэтóëь я ðàзгëяäàў пûтàнні, яêія äàтûчàццà пàпяðэä
няй пàäðûхтоўêі ôіëосàôà; і вось тоëьêі цяпåð я пåðàхоäжó 
äà пûтàнняў óëàснà ôіëàсоôсêіх. Што ж вû, гэтêіì чûнàì, 
пàвіннû ðàáіць, зàêончûўшû свàё нàвóчàннå ў гàëінå ëогіêі 
äû нàвóêі äзåëя тàго, êàá óжûць свàþ àäóêàцûþ äàтûчнà 
пðàáëåì, яêія спàðàäзіëі вàшà жàäàннå зðàáіццà ôіëосàôàì?

Êàëі вû зàäàсцå гэтàå пûтàннå стàðàìоäнàìó пðàôåсàðó, 
то ён пàðàіць вàì чûтàць Ïëàтонà і Àðûстотэëя, Êàнтà 
і Ãåгåëя, à тàêсàìà ôіëàсоôсêіх зоðàê ìåншàгà ìàштàáó: 
Äэêàðтà, Ñпінозó і Ляйáніцà, äû – яê пàгðозëівàå пàпя
ðэäжàннå – Лоêà, Бёðêëі і Х’þìà. Ïàсëóхàўшûся ягонàй 
пàðàäû, вû зìожàцå зäàць óнівåðсітэцêі іспûт пà гэтàê 
звàнàй ôіëàсоôіі. З вяëіêàй цяжêàсцþ вû äàвåäàåцåся пðà 
істотнóþ êоëьêàсць äóìàê гэтûх вяëіêіх ëþäзåй ó сàìûх 
ðознûх пûтàннях. Àëå êàëі вàш ðозóì спіць пàäчàс чûтàння 
твоðàў «вяëіêіх» ôіëосàôàў, ці нå зàäóìàåцåся вû нàä тûì, 
што вû сàìі ìяðêóåцå äàтûчнà гэтûх ôіëàсоôсêіх пûтàнняў. 
Вàì зðоáіццà зðàзóìåëûì, што шìàт што сà сêàзàнàгà 
гэтûìі вяëіêіìі ëþäзьìі – гэтà ëóхтà (rubbish), пðàäóêт 
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äàнàвóêовàгà äóхоўнàгà àсяðоääзя. Чàстêовà іх ìåðêàвàнні 
пàìûëêовûя, à чàстêовà янû ўяўëяþць сàáоþ гåніяëьнûя 
зäàгàäêі. Вось жà, зðàзóìåëà, што êàëі вû хочàцå àтðûìàць 
àäêàзû нà свàå пûтàнні, то пàвіннû сàìі іх і пàстàвіць.

Чàëàвåê ìожà пðûйсці ў ôіëàсоôіþ, зàціêàвіўшûся 
êàнêðэтнûìі пðàáëåìàìі. Рàзгëåäзіì тоëьêі што згàäàнóþ 
пðàáëåìó: ці ìожàì ìû штосьці вåäàць пðà тоå, чûì ёсць 
свåт ó сàпðàўäнàсці, ó пðоцівàгó тàìó, чûì ён нàì óяўëяåццà?

Рàзгëåäзіì спàчàтêó, яêіì чûнàì гэтàя пðàáëåìà ўзніêëà. 
Мû гëяäзіì нà ðэчû свàіìі вàчûìà і ўяўëяåì іх, àж пàêóëь 
нå пàчûнàåì ðàзвàжàць, што ðэчû àêóðàт тàêія, яêіìі ìû 
іх áàчûì. Àëå жûвёëû áàчàць пàіншàìó; янû нå ìогóць 
àцàніць êàðцінó, хоць, ìàгчûìà, êàëі á ìû вåäàëі яê, ìû á 
ìàгëі ствàðûць êàðцінû, яêія янû зäоëьнûя áûëі á àцàніць, 
хоць нàì гэтà нå тðэáà áûëо á ðàáіць. Мóхі ìàþць вåëьìі 
нåзвûчàйнûя вочû, ó сóвязі з чûì свåт вûгëяäàå äëя іх 
зóсіì іншûì, чûì äëя нàс. Àáо ўзяць іншû àспåêт: óсё, 
што ìû áàчûì і чóåì, пàäàåццà нàì тàêіì, ніáûтà яно àä
áûвàåццà тóт і цяпåð; àëå ж ìû вåäàåì, што святëо і гóê 
ðàспàўсþäжвàþццà з вûзнàчàнàþ хóтêàсцþ. Ãðûìотû яê 
ôізічнàя з’явà ўзніêàþць ó той сàìàй хвіëі, што і ìàëàнêà, àëå 
чóåì ìû іх пàзнåй. Вû áàчûцå зàхоä Ñонцà, àëå, «нàпðàўäó», 
яно зàйшëо 8 хвіëін тàìó. Êàëі з’яўëяåццà новàя зоðêà, што 
чàсàì зäàðàåццà, тàя з’явà, яêóþ вû нàзіðàåцå цяпåð, ìàгëà 
ìåць ìåсцà тûсячû гàäоў тàìó. Ïàўтàðó: ôізіêі згоäнûя 
ў тûì, што êоëåð – гэтêі, яêіì ìû яго ўспðûìàåì, – існóå 
тоëьêі ў нàшûì óспðûìàнні; êвåтêàì ó нàшûì óспðûìàнні 
ў вонêàвûì свåцå àäпàвяäàþць пàпяðочнûя хвàëі, à гэтà – 
штосьці зóсіì іншàå. Фізічнû свåт ìàå тоëьêі пààсоáнûя 
пэўнûя пóнêтû сóäàêðàнàння сà свåтàì пàчóццяў. Той свåт, 
яêі ìàëþåццà нàì з äàпàìогàþ нàшûх оðгàнàў пàчóццяў – 
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êàëі вûêàзàць зäàгàäêó, што ён існóå пàзà нàìі, – ó істотнàй 
ìåðû іëþзоðнû.

Што á вû сêàзàëі, êàëі á хоць ó нåвяëіêàй стóпåні зìàг ëі 
àáстðàгàвàццà àä гëåäзішчà зäàðовàгà сэнсó? Вû á зàўвà жû
ëі, гэтàê яê і ôізіêнàвóêовåц, што, зðэштû, ìû ўсå жûвёì 
ó àгóëьнûì свåцå. Мóхі ìогóць ìåць äзіўнûя àäчóвàнні, àëå 
янû ëётàþць вàêоë áочàчêі з ìёäàì. Ó нåйêіì сэнсå пэўнûя 
ëþäзі й жûвёëû ìогóць óспðûìàць àäнó і тóþ сàìóþ з’явó, 
àëå пàðознàìó. Àäðознåнні ìогóць áûць сóá’åêтûўнûìі; 
àëå àгóëьнàå ўвà ўспðûìàнні ўсіх нàëåжûць сàìой з’явå і нå 
зàëåжûць àä нàшûх оðгàнàў пàчóццяў. Мåнàвітà гэтêàå, 
гðóáà êàжóчû, і ìяðêóå ôізіêнàвóêовåц, і гэтà, нà нàш по
гëяä, àáгðóнтàвàнàя гіпотэзà. Яå нåëьгà ðàзгëяäàць яê àäзінà 
ìàгчûìóþ гіпотэзó, áо існóþць тàêсàìà іншûя гіпотэзû, яêія 
тëóìàчàць óсå вяäоìûя ôàêтû. Àëå янà ìàå äоáðóþ яêàсць, 
яêóþ нåëьгà àäìàўëяць і яêàя нå ìàå хіáнûх нàстóпствàў, – 
янà ëåпш зà іншûх àäпàвяäàå нàшûì нàіўнûì пåðàêàнàнняì.

Êàëі вû хочàцå ўвà ўсіì ðàзàáðàццà, то вû нà гэтûì 
нå спûніцåся. Вû пàспðàáóåцå знàйсці спосàá ôàðìóëя
вàння ўсіх гіпотэз, што сóàäносяццà з óсіìі вяäоìûìі 
й спðàўäжàнûìі ôàêтàìі. Óсå гіпотэзû пàвіннû ўзгàäняццà 
ўвà ўсіх свàіх нàстóпствàх, яêія ìàгчûìà спðàўäзіць, гэ
тàê, êàá, з гëåäзішчà пðàêтûêі, нå áûëо àäðознåнняў, яêой 
з гэтûх гіпотэз вû пðûтðûìëівàåцåся. Êàëі вû äàсягнóëі 
гэтàгà пóнêтó ðàзвàжàнняў, то вû зðàáіëі ўсё ìàгчûìàå, áо, 
нягëåäзячû нà тоå, што вû нå пðûйшëі äà àäзінàй тэоðûі, 
яêàя пàвіннà áûць сàпðàўäнàþ, вû пàêàзàëі, што гэтà нåìàг
чûìà, і вûзнàчûëі ўсå тэоðûі, яêія ìогóць áûць сàпðàўäнûìі. 
Боëьшàгà ôіëосàô äàсягнóць і нå зäоëьнû.

Рàзгëåäзіì іншóþ ôіëàсоôсêóþ пðàáëåìó: óзàåìàсóвязь 
äóшû й цåëà àáо свяäоìàсці й ìàтэðûі. Зäàðовû êëёê óспðû
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ìàå гэтû äóàëізì яê штосьці сàìо сàáоþ зðàзóìåëàå; óсå ìû 
ëічûì віäàвочнûì тоå, што ìû вàëоäàåì цåëàì і свяäоìàсцþ. 
Àäнàê ôіëосàôàì звûчàйнà нå пàäàáàåццà äóàëізì; сёйтой 
спðàáóå яго àäìàўëяць, êàжóчû, што цåëà – гэтà іëþзія, спà
ðоäжàнàя свяäоìàсцþ: іх нàзûвàþць «іäэàëістàìі»; à іншûя 
êàжóць, што свяäоìàсць – гэтà нå што іншàå, яê спосàá 
пðàявû цåëà: іх нàзûвàþць «ìàтэðûяëістàìі». Àäðознåннå 
пàìіж свяäоìàсцþ і цåëàì існàвàëà нå зàўсёäû; яно áûëо 
сôàðìóëявàнàå, пåðш зà ўсё, ó інтàðэсàх ðэëігіі. Ãэтà пàчà
ëося з Ïëàтонà, яêі ëічûў, што äóшà нåсìяðотнàя, à цåëà – 
нå. Ãэтû пóнêт погëяäó áûў óспðûнятû і ðàзвітû ў позняй 
àнтûчнàсці спàчàтêó нåàпëàтоніêàìі, à потûì хðûсціянàìі. 
Ñвàё ўсåáàêовàå ðàзвіццё гэтàя пàзіцûя àтðûìàëà ў пðàцàх 
св. Àўгóсцінà. Ïàêàзàëьнà тоå, што тэоðûя, яêàя ìàå чûстà 
ôіëàсоôсêàå і тэàëàгічнàå пàхоäжàннå, нàстоëьêі гëûáоêà 
пðàніêëà ў свяäоìàсць звûчàйнàгà чàëàвåêà, што ўяўëяåццà 
пðàêтûчнà сàìàвіäàвочнàþ. І тûì нå ìåнш, я ìяðêóþ, што 
áóäóчàìó ôіëосàôó áûëо á êàðûснà пðààнàëізàвàць гэтàå 
àäðознåннå нàновà, і тàäû, êàëі ён зðоáіць гэтà, яно пàäàсцà 
яìó êóäû яê ìåнш віäàвочнûì, чûì гэтà пðûнятà ìåðêàвàць.

Нà пåðшû погëяä, óяўëяåццà зðàзóìåëûì, што êàëі я äó
ìàþ, то гэтà пàäзåя ìàёй свяäоìàсці, à êàëі ðóхàåццà ìàя 
ðóêà, то гэтà пàäзåя ìàйго цåëà. Àëå што я ìàþ нà ўвàзå, 
êàжóчû: «ìûсëåннå»? І што я ìàþ нà ўвàзå, êàжóчû: «ðóх 
ìàёй ðóêі»? Ні тоå, ні äðóгоå нå зðàзóìåëà.

Ñпàчàтêó пðà «ìûсëåннå». Я àäчóвàþ пðûåìнàсць і áоëь, 
я ўспðûìàþ зðоêàì, сëûхàì ðэчû, äàêðàнàþся äà іх; я пàìя
тàþ, я хàчó, я пðûìàþ ðàшэнні; óсё гэтà ìожнà êëàсіôіêàвàць 
яê «ìåнтàëьнûя» з’явû, і ўсё гэтà – ó шûðоêіì сэнсå – 
ìожà áûць нàзвàнà «ìûсëåннåì». Вяäоìà, гэтêія з’явû 
ìàþць ìåсцà і, тàêіì чûнàì, ìû àпðàўäàнà нàзûвàåì іх ìûс



 Лåêцûя 1. Мàстàцтвà ðàцûянàëьнàй зäàгàäêі 27

ëåннåì. Àäнàê, нààäвàðот, нåàпðàўäàнà áóäзå сцвяðäжàць 
äàëåй, яê гэтà зðàáіў Äэêàðт, ніáûтà існóå ðэч, яêàя ìûсëіць, 
і гэтàй ðэччó ёсць ìàя свяäоìàсць. Вûêàзàць зäàгàäêó, што 
äóìêàì нåàáхоäнû ìûсëяð, – знàчûць зäзåйсніць гðàìà
тûчнóþ пàìûëêó (àáо, хóтчэй, сінтàêсічнóþ). Äóìêі ìогóць 
óспðûìàццà, àëå ìûсëяð – нå; ён ёсць чàстêàþ нåпàтðэáнàгà 
ìåтàôізічнàгà хëоìàзäó (lumber).

À што ìожнà сêàзàць нàêонт ðóхó ìàёй ðóêі? Óсå ìû 
äóìàåì, – äàтóëь, пàêóëь нå ўвойäзåì ó сóтнàсць пûтàння, – 
што ìû вåäàåì, чûì ёсць «ðóх», і што ìû ìожàì áàчûць ðóх 
свà іх ðóê. Àäнàê гэтà пàìûëêà. Рóх – гэтà ôізічнàя з’явà, 
і ìû пàвіннû звяðнóццà äà ôізіêà, êàá ðàзàáðàццà з тûì, 
што гэтà тàêоå. Фізіê ðàсêàжà нàì нåйìàвåðнà сêëàäàнóþ 
гіс то ðûþ, пàвоäëå яêой, нягëåäзячû нà тоå, што зìåнà ìàå 
ìåсцà, тàêой ðэчû, яê ðóх, нå існóå, пàêоëьêі гэтà ìяðêóå, што 
«ðэч» пåðàсоўвàåццà, à ў êвàнтàвàй ôізіцû «ðэчû» зні êà þць. 
Зàìåст ðэчàў ìû ìàåì шэðàг пàäзåй, зëóчàнûх ìіж соá êó 
пэўнûì чûнàì; і ìåнàвітà гэтû шэðàг пàäзåй пàìûëêовà 
пðûìàþць зà «ðэч». Äàтûчнà ðóêі – ó тûì пëàнå, яê янà 
пàўстàå ў ôізіцû, – ìû вåäàåì тоëьêі пэўнûя àáстðàêтнûя 
ìàтэìàтûчнûя зàêонû; ìû вåäàåì нàгэтóëьêі ìàëà, што нå 
ìожàì сêàзàць, пàäоáнûя пàäзåі, яêія гэтû ðóх сêëàäàþць, 
äà äóìàê àáо нåпàäоáнûя. Вось жà, ìû ìожàì сêàзàць тоëьêі 
нàстóпнàå: нå існóå äзвþх «ðэчàў»: ìàёй свя äо ìà сці і ìàйго 
цåëà – існóþць тоëьêі шэðàгі пàäзåй, звàнûх «äóì êà ìі» – 
гэтêіх, што àпошняå ìожà ўспоìніць пàпяðэäняå; іс нó þць 
тàêсàìà шэðàгі пàäзåй, – êàëі ôізіêі нå пàìûëяþццà, – яêія 
звûчàйнà ðàзгëяäàþццà яê ìàя ðóêà; àäнàê тоå, пàäоáнûя 
пà äзåі ў ôізічнûх шэðàгàх äà äóìàê àáо нå, вåäàць нåìàгчûìà.

Я нå ìàþ нà ўвàзå, ніáûтà я ўпэўнåнû ў тûì, што я ўсё 
êà зàў сëóшнà; я ìåў нà ўвàзå тоëьêі тоå, што ëічó гэтà іìà вåð
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нûì. Ó êожнûì ðàзå зðàзóìåëà, што пëённàå àáìåðêàвàннå 
пðàáëåìû «свяäоìàсці» й «ìàтэðûі» з äàпàìогàþ тðàäûцûй
нûх пà няц цяў нå ìàгчûìàå – тðэáà àáðàць іншûя пà няц ці, 
яêія істотнà зìåняць сàìó пðàáëåìó. Бåссэнсоўнà ðàзвàжàць 
пðà тоå, што äóшà нåсìяðотнàя, нå вåäàþчû, штó ìû ìàåì нà 
ўвà зå пàä пàняццåì «äóшà». Ó гэтêіì вûпàäêó нåàá хоä нû ìі пå
ðàä óìо вàìі ў äûсêóсіях нàêонт пðàäìåтàў, яêія ìàþць вàжнàå 
эìàцûйнàå знàчэннå, вûяўëяþццà äàвоëі нåціêàвûя пûтàнні.

Мàгчûìà, вû сêàжàцå: я хàцåў áû стàць ôіëосàôàì, áо 
я äóìàþ, што ôіëосàôû вåäàþць сэнс жûцця і ìогóць нà
вóчûць ìянå тàìó, яê я пàвінåн жûць; àäнàê пàêóëь што 
вû нå ìàгëі ìнå ў гэтûì äàпàìàгчû. Ці ìàå ôіëàсоôія што 
àäêàзàць нà гэтàå ìåðêàвàннå?

Àäêàз нà гэтàå пûтàннå äосûць сêëàäàнû. Ãістàðûчнà 
ôі ëà с оôія áûëà пðàìåжêàвàй пðûстóпêàþ пàìіж нàвóêàþ 
і ðэ ëі гі яй; äëя гðэêàў янà áûëà «ëàäàì жûцця», àëå гэтû ëàä 
жûц ця áûў звязàнû зáоëьшàгà з ðàзвіццёì вåäàў. Ïэў нûя 
ôі ëо сà ôû нàäàвàëі áоëьш óвàгі ðэëігійнûì àспåêтàì ôі ëà
со ôіі, іншûя – нàвóêовûì; àëå ў той ці іншàй ìåðû і тûя, 
і äðó гія зàўсёäû áûëі ў іх пðûсóтнûя. Ó цэëûì, ôі ëо сàô 
ìàå ўяўëåннå àäноснà ìэтàў, яêіì ìожнà áûëо á пðû свя ціць 
жûццё, і ў гэтûì сэнсå ён ðэëігійнû; àëå ж ён тàêсàìà і нà вó
êо вåц, áо ðàзгëяäàå ðàзвіццё вåäàў яê істотнóþ чàстêó ëåпшàгà 
жûцця, áо ён ëічûць вåäàннå нåàáхоäнûì äëя àтðûìàння 
áоëьшàсці ðэчàў, яêія іì шàнóþццà. Тàêіì чûнàì, яго ìà
ðàëьнàå і інтэëåêтóàëьнàå жûццё шчûëьнà ўзàåìàзвязàнûя.

Фіëосàô пàвінåн äóìàць з äàпàìогàþ àгóëьнûх пàняц
цяў, áо пðàáëåìû, што яго ціêàвяць, ìàþць àгóëьнû хà
ðàêтàð. Àêðàìя тàго, ён пàвінåн äóìàць áåсстàðоннà, áо 
вåäàå, што тоëьêі тàêіì спосàáàì ìожнà äàсягнóць пðàўäû. 
Àгóëьнàсць і áåсстàðоннàсць ó ìûсëåнні сëóжàць зóсіì 
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пðоціëåгëûì ìэтàì: àсноўнûя ìэтû сàпðàўäнàгà ôіëосàôà 
äàтûчàццà чàëàвåцтвà ў цэëûì. Ён нå àáìåжàвàнû àні 
ў чàсå, àні ў пðàстоðû; ён áяðэ пàä óвàгó ëþáогà чàëàвåêà 
іншûх эпох äû іншûх êðàін. Ñпðàвяäëівàсць ó пðàêтûч
нûх спðàвàх шчûëьнà звязàнàя з àгóëьнûì пàäûхоäàì äà 
інтэëåêтóàëьнûх пûтàнняў. Êàëі вû вûпðàцóåцå звûчêó 
äóìàць пðà чàëàвåцтвà, то зðàзóìååцå, нàêоëьêі цяжêà àä
äàвàць пåðàвàгó нåйêàй чàстцû чàëàвåцтвà. Ñтоіêі ðàзвіëі 
гэтû пðûнцûп àж äà àсóäжэння ўсіх êàнêðэтнûх эìоцûй, 
àëå ў гэтûì янû пàìûëяëіся. Êàëі вû нå ëþáіцå êàнêðэтнàгà 
чàëàвåêà, то вàшà ëþáоў äà чàëàвåцтвà áóäзå àáстðàêтнàя 
і хàëоäнàя. Тоëьêі з äàпàìогàþ пэўнûх эìоцûй ëþáоў äà 
чàëàвåцтвà ðоáіццà жûвоþ і сàпðàўäнàþ. Êàëі, чûтàþчû 
пðà зëàчûнствû, вû ўяўëяåцå, што гэтà ìожà зäàðûццà 
з вàшàþ жонêàй, äзіцåì àáо сяáðàì, вû àäчóåцå стðàх зà 
іх – тоå, што нåìàгчûìà àäчóць чàëàвåêó, яêі ëþáіць óсіх 
ëþäзåй àäноëьêàвà. Фіëосàô нå пàвінåн àäчóвàць ìåнш зà 
ëþáогà іншàгà чàëàвåêà àáо ëþáіць ìåнш свàіх сяáðоў ці 
свàþ êðàінó, àëå ён пàвінåн нàвóчûццà àáàгóëьняць свàå 
пàчóцці ў àáстðàêтнûх пàняццях і пðûпісвàць іншûì ëþ
äзяì äû іншûì êðàінàì тàêóþ ж êàштоўнàсць, яê і свàіì 
ðоäнûì. Рàзвàжàннå ў ìàштàáå вåëізàðнûх àäëåгëàсцяў 
і вяëіêіх пðàìåжêàў чàсó, äà чàго ôіëосàô пàвінåн пðû
вûêнóць, зäоëьнàå àäûгðàць пэўнóþ àчûшчàëьнóþ ðоëþ 
ў äàчûнåнні äà эìоцûй. Ïэўнûя ðэчû, яêіì ìû схіëьнûя 
пðûпісвàць вяëіêóþ вàжнàсць, пàäàäóццà нязнàчнûìі, 
êàëі нà іх зіðнóць з гëåäзішчà Óнівåðсóìó, à іншûя ðэчû, 
яêія пàäàþццà цяпåð ìåнш вàжнûìі, пàўстàнóць вåëьìі 
істотнûìі. Ñпðàвû ëþäзåй нå вàëоäàþць êàсìічнàй знàч
нàсцþ, яêóþ іì ìàгëі пðûпісвàць ó чàсû Ïтàëåìååвàй 
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àстðàноìіі, àäнàê тоëьêі пàвоäëå іх ìû ìожàì ìåðêàвàць 
пðà äàáðо і зëо. Óзвяëічвàць óëàснóþ àсоáó, яê гэтà ðàáіëі 
цàðû цàðоў Àзіìàнäûі, сìåшнà, áо ìàгóтнàсць àáо сëàвà 
чàëàвåêà – ніêчэìнàя ðэч ó ìàштàáàх Ñóсвåтó. Ïðûтûì 
àгóëьнàчàëàвåчûя ìэтû – спðоáà спàзнàць, нàêоëьêі гэтà 
ìàгчûìà, свåт, ствàðûць пðûгàжосць àáо чàëàвåчàå шчàс
цå – зóсіì нå пàäàþццà сìåшнûìі, áо гэтà нàйëåпшàå, што 
ìû ìожàì зðàáіць. Мåнàвітà зûхоäзячû з óсвåäàìëåння 
ўëàснàй нязнàчнàсці, ìожнà äàсягнóць пэўнàгà äóшэўнàгà 
спàêоþ, што ìожà äàпàìàгчû нàì óспðûìàць óäàчû áåз 
ìàðнàй пûхі й нå пàääàвàццà ðоспàчû ў вûпàäêó няўäàчû.



Лекцыя 2.

МАСТАЦТВА ВЫСНОЎВАННЯ

Логіêó ìожнà вûзнàчûць яê ìàстàцтвà ðàáіць вûсновû. 
Êожнû чàëàвåê ðоáіць вûсновû; ó істотнûì сэнсå, тàêсàìà 
і жûвёëû ðоáяць вûсновû. Àäнàê áоëьшàсць вûсноў, яêія 
ðоáяць ëþäзі, пàспåшëівûя і нåàáäóìàнûя; пàзнåйшû äосвåä 
äэìàнстðóå іх пàìûëêовàсць. Логіêà іìêнåццà пàзáягàць тà
êіх нåнàäзåйнûх вûсноў; гэтà вûгëяäàå àнàëàгічнà стàўëåннþ 
äà пàêàзàнняў свåäàê ó þðûспðóäэнцûі. Чàстà вûсновà нå 
äàå пэўнàсці, àëå äàå пэўнàгà êштàëтó іìàвåðнàсць, äàстàт
êовà вûсоêóþ äëя тàго, êàá ó àäпàвåäнàсці з ёй äàзвоëіць 
äзåйнічàць ðàзвàжëівàìó чàëàвåêó. Ïðàвіëû іìàвåðнàй 
вûсновû – нàйáоëьш сêëàäàнàя, àëå і нàйáоëьш êàðûснàя 
чàстêà ëогіêі.

Логіêà áûëà пðàêтûчнà сôàðìóëявàнàя Àðûстотэëåì. 
Нà пðàцягó àìàëь äзвþх тûсяч гàäоў яго àўтàðûтэт ó гàëінå 
ëогіêі áûў áясспðэчнû. Äà сёння нàстàўніêі ў êàтàëіцêіх 
àäóêàцûйнûх óстàновàх нå ìàþць пðàвà äóìàць, ніáûтà 
ягонàя ëогіêà ìàå пэўнûя хіáû, і ëþáû нåêàтàëіцêі àўтàð, яêі 
êðûтûêóå гэтàå вóчэннå, нàêëіêàå нà сяáå вàðàжнåчó з áоêó 
Êàтàëіцêàй цàðêвû. Àäнàго ðàзó я вûстóпіў з пàäоáнàгà 
êштàëтó êðûтûêàй пà ðàäûё, і àðгàнізàтàðû ìàйго вûстóпó 
áûëі зàвàëåнûя пðàтэстàìі сóпðàць ðàспàўсþäó пà ðàäûё 
гэтêàй åðэтûчнàй äàêтðûнû. Àäнàê пðàзìåðнàя пàвàгà äà 
вóчэння Àðûстотэëя хàðàêтэðнàя нå тоëьêі äëя êàтàëіцêіх 
óстàноў. Ó шìàт яêіх óнівåðсітэтàх ëогіêó пàðàнåйшàìó 
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пàчûнàþць вûвóчàць з áåсêàðûснàгà і сêëàäàнàгà вóчэння 
àá сіëàгізìå, яêоå пåðàшêàäжàå сàпðàўäнàìó ðàзóìåннþ 
ëогіêі. Êàëі вû хочàцå стàць ëогіêàì, то я хàцåў áû äàць вàì 
àäнó пàðàäó, нà яêой я нå ìàгó зàнàäтà ìоцнà нàстойвàць, 
à ìåнàвітà: НЕ вûвóчàйцå тðàäûцûйнóþ ôàðìàëьнóþ 
ëогіêó. Ó чàсû Àðûстотэëя гэтà áûëо вяëіêàå äàсягнåннå, 
яêіì áûëà і Ïтàëåìååвà àстðàноìія. Вûвóчàць тоå àáо äðó
гоå ў нàшû äні – гэтà сìåшнû зàнятàê äàўніìі ðàðûтэтàìі 
(antiquarianism).

Існóþць äзвå ðàзнàвіäнàсці ëогіêі: äэäóêтûўнàя і ін äóê
тûўнàя. Äэäóêтûўнû ëàгічнû вûвàä, êàëі ён êàðэêтнû, нàäàå 
тàêóþ ж пэўнàсць вûсновå, што і пàстóëàтû, ó той чàс яê 
ó вûніêó ўжûвàння інäóêтûўнàгà ëàгічнàгà вûвàäó, нàвàт 
пðû поўнàй àäпàвåäнàсці пðàвіëàì ëогіêі, ìû àтðûìëівàåì 
тоëьêі іìàвåðнóþ вûсновó – нàвàт êàëі пàстóëàтû áûëі зóсіì 
äàêëàäнûìі.

Äэäóêтûўнàя ëогіêà êàðûснàя ў тûì вûпàäêó, êàëі 
вяäоìûя àгóëьнûя пàстóëàтû, à тàêсàìà êàëі стàіць пû
тàннå пðà тоå, ці ìàгчûìà пðàсàчûць, што іх нàстóпствû 
àäпàвяäàþць äосвåäó. Вяëіêіì пðûêëàäàì äэäóêтûўнàй 
ëогіêі ёсць чûстàя ìàтэìàтûêà. Ó чûстàй ìàтэìàтûцû ìû 
пàчûнàåì з àгóëьнûх пðûнцûпàў, à потûì пåðàхоäзіì äà 
тàго, яêія ðоáяццà з іх вûсновû. Óвà ўсіх вûпàäêàх ðàзëіêàў 
вû êàðûстàåцåся äэäóêцûяй. Мяðêóåццà, што пðàвіëû 
àðûôìåтûêі áясспðэчнûя, і вû ўжûвàåцå іх äàтûчнà êàн
êðэтнûх ëічáàў вàшûх вûäàтêàў. Чûстàя ìàтэìàтûêà – гэтà 
вåëізàðнàя гàëінà вåäàў; нàвàт вяëіêія ìàтэìàтûêі вåäàþць 
тоëьêі нåвяëіêі ôðàгìåнт гэтàй гàëінû. Боëьшàсць гэтûх 
вåäàў ìàå пðàêтûчнû ўжûтàê ў нàвігàцûі, ó інжûнåðнàй 
і вàåннàй сôåðû äû й ó яшчэ шìàт яêіх іншûх сôåðàх сó
чàснàй пðàìûсëовàсці. Àëå ў пðàêтûчнûì вûêàðûстàнні 
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ìàтэìàтûчнûя вåäû зàўсёäû пàвіннû ўзгàäняццà з іншûìі 
пàстóëàтàìі, àтðûìàнûìі з äàпàìогàþ інäóêцûі. Äàтóëь, 
пàêóëь ìàтэìàтûêà ўяўëяå сàáоþ чûстàå вåäàннå, гэтà гóëьня 
êштàëтó шàхìàтàў: янà àäðознівàåццà àä іншûх гóëьняў 
ìåнàвітà тûì, што ìàå пðàêтûчнû ўжûтàê.

Мàтэìàтûêà – нå àäзінû пðûêëàä äэäóêтûўнàй ëогіêі, 
хоць і сàìû вàжнû. Іншû пðûêëàä – гэтà пðàвà. Я нå ìàþ 
нà ўвàзå зàêàнàäàўствà, äзå зáоëьшàгà àáìяðêоўвàþць тоå, 
яêіì пàвінåн áûць зàêон. Я êàжó пðà сóäовû пðàцэс, пðà 
сóä, äзå пðàêтûêóþць тоå, чûì ёсць зàêон. Äзåйнûя зà
êонû вûніêàþць з àгóëьнûх пðûнцûпàў, і сóääзі пàвіннû 
ўжûвàць іх äàтûчнà êàнêðэтнûх àêàëічнàсцяў. Чàсàì ëогіêà 
äàвоëі пðостàя: зàáойцàў тðэáà пàêàðàць сìåðцþ; гэтû чàëà
вåêзàáойцà, тàìó ён àтðûìëівàå сìяðотнû пðûсóä. Àäнàê 
ó áоëьш сêëàäàнûх вûпàäêàх, тàêіх яê ìàëàзàўвàжнàå 
ôінàнсàвàå ìàхëяðствà, äосûць цяжêà зðàáіць нåàáхоäнûя 
äэäóêтûўнûя вûсновû з нàяўнûх зàêонàў; êàëі àшóêàнåц 
äàстàтêовà ðàзóìнû, то ìожà зäàðûццà тàê, што зàêонû äà 
яго ўчûнêàў нå áóäóць äàстàсàвàëьнûя.

Іншàå äэäóêтûўнàå вóчэннå – гэтà тэàëогія. З ëàгічнàгà 
гëåäзішчà, янà вåëьìі пàäоáнàя äà пðàвà: зàêонû äëя 
þðûстà ìàþць тàêоå сàìàå знàчэннå, што і святûя êнігі 
äëя тэоëàгà. Чàсàì пðостà äзіўнà, чàго ìожнà äàсягнóць 
з äàпàìогàþ чûстàй äэäóêцûі. З Ïàсëàння св. àпостàëà 
Ïàўëà äà Рûìëянàў св. Àўгóсцін зðàáіў нàстóпнûя вûсно
вû: няхðûшчàнûя äзåці тðàпëяþць ó пåêëà, à іншûя ëþäзі 
тðàпëяþць ó ðàй нå ў вûніêó äàáðàäзåйнàгà жûцця. Ãэтûя 
ðàзвàжàнні ìàгчûìûя, і я äóìàþ, што іìпëіцûтнà гэтûя 
вûсновû зìяшчàþццà ў тûì, што êàзàў св. Ïàвåë, хоць 
я сóìняþся, што àпостàë вåäàў пðà гэтà. Нàпэўнà, êàëі á 
ён вåäàў, ён áû зàсцяðогся àä тàêіх вûсноў.
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Àðгóìåнтû þðûстàў äû тэоëàгàў, хоць ó сóтнàсці свàёй 
і äэäóêтûўнûя, ðэäêà êàëі вûêàзвàþццà ў äàêëàäнàëàгічнàй 
ôоðìå і звûчàйнà вûêàðûстоўвàþць пэўнûя эìпіðûчнûя 
ìåðêàвàнні пàзà ìåжàìі (over and above) àгóëьнûх пàстó
ëà тàў. Êàëі ëþáû чûстà äэäóêтûўнû àðгóìåнт äàвåсці äà 
поўнàгà àáàгóëьнåння, то вûявіццà, што ён нàëåжûць äà 
чûстàй ìàтэìàтûêі. Нàпðàўäó, нåìàгчûìà зàўвàжûць àäðоз
нåннå пàìіж чûстàþ ìàтэìàтûêàй і äэäóêтûўнàþ ëогіêàй.

Я нå ìàþ тóт нà ўвàзå, што êожнû äэäóêтûўнû àðгóìåнт 
нàëåжûць äà чûстàй ìàтэìàтûêі. Ãэтà áûëо á нясëóшнà, áо 
ìàтэðûяë гэтàгà àðгóìåнтà ìожà знàхоäзіццà пàзà ìåжàìі 
чûстàй ìàтэìàтûêі. Рàзгëåäзіì àсвåчàнû чàсàì сіëàгізì: 
«Óсå ëþäзі сìяðотнûя; Ñàêðàт чàëàвåê – гэтêіì чûнàì, 
Ñàêðàт сìяðотнû». Ó гэтûì вûпàäêó сëовû «Ñàêðàт», 
«чàëàвåê», «сìяðотнû» зðàзóìåëûя, äзяêóþчû нàшàìó 
штоäзённàìó äосвåäó зяìногà існàвàння; янû нå вàëоäàþць 
нåàáхоäнàþ äëя ëогіêі äû ìàтэìàтûêі ўнівåðсàëьнàсцþ. 
Àäпàвåäнû пðûнцûп чûстàй ëогіêі вûгëяäàå нàстóпнûì 
чûнàì: «äëя ëþáûх A, B і C, êàëі ўсå A ёсць B, à C 
ёсць A, то C ёсць B». Ïàäоáнûì чûнàì, вûêàзвàннå 
«2 яáëûêі й 2 яáëûêі – гэтà 4 яáëûêі» нå ёсць вûêàзвàннåì 
àðûôìåтûêі, пàêоëьêі яно пàтðàáóå вåäàў пðà яáëûêі. Яно 
äэäóêàвàнàå з вûêàзвàння àðûôìåтûêі, што 2×2=4. Тоëьêі 
тàêогà êштàëтó àгóëьнûя сцвåðäжàнні нàëåжàць ëогіцû àáо 
ìàтэìàтûцû; і êàëі ìû пðûтðûìëівàåìся гэтêіх àгóëьнûх 
сцвåðäжàнняў, ìû ðàзóìååì, што нå існóå àäðознåнняў 
пàìіж ìàтэìàтûêàй і äэäóêтûўнàþ ëогіêàй. Янû ўяўëяþць 
сàáой àäзін пðàäìåт, ó яêіì äэäóêтûўнàя ëогіêà – ó тûì 
вûгëяäзå, яê янà звûчàйнà ðàзóìååццà, – ёсць äàўнåйшàþ 
чàстêàй, à чûстàя ìàтэìàтûêà – ó тûì вûгëяäзå, яê янà 
звûчàйнà ðàзóìååццà, – чàстêàй пàзнåйшàþ.



 Лåêцûя 2. Мàстàцтвà вûсноўвàння 35

Чàìó вû ìожàцå нàвóчûццà з äàпàìогàþ äэäóêцûі? 
Мàгчûìà, êàëі вû äàстàтêовà ðàзóìнûя, то нічоìó. 
Рàзгëåäзіì пðûêëàä з àðûôìåтûêі. Ïàêоëьêі вû вåäàåцå 
тàáëіцó ìножàння, вû ìожàцå пàìножûць ëþáûя äвà ëіêі: 
нàпðûêëàä, 24 657 і 35 746. Вû êàðûстàåцåся пðàвіëàìі 
й пàìнàжàåцå. Àëå êàëі á вû áûëі вóнäэðêінäàì, то вû á 
пðостà «áàчûëі» àäêàз: гэтàêсàìà, яê вû «áàчûцå», што 
2×2=4. Àëå ў сàпðàўäнàсці нàвàт ìàтэìàтûчнà àäоðàнûя 
хëопчûêі (the calculating boys) нå ìогóць «áàчûць» àäêàз 
ó вûпàäêó, êàëі сóìû ðоáяццà зàнàäтà вяëіêіìі. Нà пðàê
тûцû, óжûвàþчû ëþáóþ сêëàäàнóþ àðгóìåнтàцûþ, ìû 
ìожàì пðûйсці äà вûсновû тоëьêі з äàпàìогàþ äэäóêцûі. 
Зàстàåццà пðàўäàþ тоå, што ўсё, што ìû àтðûìëівàåì 
з äàпàìогàþ äэäóêцûі, ó пэўнûì сэнсå ўжо ўтðûìëівàåццà 
ў пàстóëàтàх, à ìû тоëьêі знàхоäзіì тоå, што ўтðûìëівàåццà 
ў іх, з äàпàìогàþ вûëічэнняў.

Êàðûснàсць äэäóêтûўнàй ëогіêі вяëіêàя, àëå ў пэўнûх 
ìåжàх. Янà нå пàвåäàìіць вàì, яêіх пåðàêàнàнняў тðэáà 
пðûтðûìëівàццà; янà сêàжà тоëьêі, што êàëі вû пðû
тðûìëівàåцåся À, то вû ìóсіцå пðûтðûìëівàццà В. Êàëі 
вû вåðûцå зàêонó гðàвітàцûі, вû ìóсіцå вåðûць тàìó, што 
нàì êàжóць àстðàноìû пðà ðóх пëàнåт. Êàëі вû ëічûцå, 
што ўсå ëþäзі ðоўнûя, вû пàвіннû вûстóпàць сóпðàць 
нявоëьніцтвà і зà пðàвà жàнчûн нà ўäзåë ó вûáàðàх. (Äзåëя 
тàго, êàá зðàáіць гэтóþ àсàáëівóþ вûсновó, чàëàвåцтвó зà
пàтðàáàвàëàся àìàëь стàгоääзå). Êàëі вû вåðûцå, што Біáëія 
äàðэштû пðàўäзівàя, вû пàвіннû вåðûць ó тоå, што зàяц жóå 
жвàчêó. Äэäóêцûя сêàжà вàì пðà тоå, штó вûніêàå з вàшûх 
пàстóëàтàў, àëå нå сêàжà пðà тоå, ці янû пðàўäзівûя.

І ўсё ж янà ðоáіць ìàгчûìûì вàшà вåäàннå пðà тоå, што 
вàшûя пàстóëàтû хіáнûя. Можà зäàðûццà, што нàстóпствû 
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з вàшûх пàстóëàтàў ìогóць áûць àáвåðгнóтûя, і тàäû зðà
зóìåëà, што вàшûя пàстóëàтû áоëьш ці ìåнш нåäàêëàäнûя. 
Бісêóп Êàëåнсà1 ў свàіх спðоáàх нàвяðнóць ó хðûсціянсêóþ 
вåðó зóëóсàў пåðàêëàў Біáëіþ нà зóëóсêóþ ìовó. Зóëóсû 
з ціêàвàсцþ чûтàëі Біáëіþ, àëå êàëі янû пðàчûтàëі пðà тоå, 
што зàяц жóå жвàчêó, то зàявіëі áісêóпó, што гэтà нå тàê. 
Êàëåнсà áûў êніжнûì чàðвяêоì, нå знàёìûì сà звûчêàìі 
зàйцоў, àëå, êàëі нà пàтðàáàвàннå зóëóсàў ён пàнàзіðàў 
зà зàйцàìі, то зðàзóìåў, што пðàўäà нà іх áàêó. Óсё гэтà 
пðûìóсіëà яго «зàсóìнявàццà» ў Біáëіі, і ў вûніêó цàðêоўнàå 
êіðàўніцтвà пàзáàвіëà яго зàðоáêó.

Êàëі пðàпàноўвàåццà яêàянåáóäзь нàвóêовàя тэоðûя, то 
з яå вûсноўвàþць нàстóпствû, àäêðûтûя äëя нàзіðàнняў, 
і êàëі хоць áû àäно з іх àпûнåццà нясëóшнûì, то тэоðûя 
ìожà áûць àáвåðгнóтàя. Зäàðàåццà, што тэоðûя сóпяðэ
чûць сàìà сàáå ў тûì сэнсå, што ìяðêóå пэўнûя пàстóëàтû 
пðàўäзівûìі, àëå äэäóêтûўнàя àðгóìåнтàцûя пàêàзвàå, што 
янû хіáнûя; гэтà нàзûвàåццà reductio ad absurdum2. Ó пà
äоáнàгà êштàëтó пðàцэäóðàх äэäóêцûя чàстà ёсць êàðûснûì 
эëåìåнтàì àáвяðжэння.

Äэäóêцûя àäûгðûвàå áоëьш пàзітûўнóþ ðоëþ яê эëå
ìåнт інäóêцûі ў тûх вûпàäêàх, êàëі янà äàпàìàгàå äàêàзàць 
іìàвåðнóþ пðàўäзівàсць тэоðûі. Àëå äà гэтàгà я вяðнóся 
пàзнåй.

Àðûстотэëь і яго пàсëяäоўніêі ðàзгëяäàëі äэäóêтûўнóþ 
ëогіêó яê ëогіêó сіëàгізìàў. Ñіëàгізì – гэтà àðгóìåнтàцûя, 

1 Äжон Ўіëьяì Êàëåнсà (1817–1883) – àнгëійсêі тэоëàг і ðэ ëі
гійнû äзåяч; з 1853 г. і äà сàìàй свàёй сìåðці áісêóп пàўäнёвà
àôðûêàнсêàй пðàвінцûі Нàтàëь. – Пàâîäëе В³ê³пеäû³.

2 Звяäзåннå äà àáсóðäó (ëàö.).
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яêàя сêëàäàåццà з äвóх пàстóëàтàў, з яêіх сàìà ìåнш àäзін 
ìàå àгóëьнû хàðàêтàð, à тàêсàìà вûсновû, зðоáëåнàй нà пàä
стàвå гэтûх пàстóëàтàў. Ñіëàгізì ìàå äàчûнåннå з àäносінàìі 
êëàсàў: êàëі äàäзåнûя äвà êëàсû À і В, то À ìожà áûць 
чàстêàþ В, À ìожà знàхоäзіццà пàзà В, À ìожà пåðà
сяêàццà з В, àáо чàстêà À ìожà áûць пàзà В. Ñіëàгізì 
äэäóêóå стàсóнàê пàìіж À і Ñ нà àсновå àäносінàў пàìіж 
À і В, à тàêсàìà В і Ñ. Нàпðûêëàä: êàëі À знàхоäзіццà 
пàзà B, і B знàхоäзіццà пàзà C, то A знàхоäзіццà пàзà 
C. Êàëі чàстêà A ёсць чàстêàþ B і B цàëêàì ёсць чàстêàþ 
Ñ, то чàстêà À ёсць чàстêàþ Ñ, і г. ä. Àäнàê вåëізàðнàя 
êоëьêàсць äэäóêтûўнûх ðàзвàжàнняў ìàå зóсіì іншû 
êштàëт. Ñàпðàўäû, ìàтэìàтûêà – пàвоäëå свàёй пðûðо
äû äэäóêтûўнàя нàвóêà – äосûць ðэäêà ìàå äàчûнåннå 
з сіëàгізìàìі. І тûì нå ìåнш, тðàäûцûйнûя ëогіêі ніêоëі 
гэтàгà нå зàўвàжàëі. Нå зàўвàжàëі янû тàêсàìà і тàго, што 
існóþць áоëьш пðостûя зà сіëàгізì ðàзнàвіäнàсці äэäóêцûі, 
з вûнятêàì тàго вûпàäêó, яêі нàзûвàåццà «нåпàсðэäнàþ 
вûсновàй» êштàëтó: «Êàëі Äжон – Äжэйìсàў áàцьêà, 
то Äжэйìс – сûн Äжонà». Ñóчàснàя тэоðûя äэäóêцûі 
пðûхоäзіць äà àäносінàў пàìіж êëàсàìі, пðàйшоўшû пðàз 
істотнû àáсяг ëàгічнà áоëьш пðостûх ðàзвàжàнняў. Вàðтà 
зàўвàжûць, што ëàгічнà сàìàå пðостàå (simplest) – нå знà
чûць сàìàå ëёгêàå (easiest), штó ўðàжвàå тûх, хто пàчûнàå 
вûвóчàць ëогіêó.

Тàêіì чûнàì, я пåðàхоäжó äà інäóêтûўнàй ëогіêі, яêàя 
ёсць нàшìàт áоëьш êàðûснàþ, чûì äэäóêтûўнàя, àëå сóтû
êàåццà з істотнà áоëьш сóð’ёзнûìі цяжêàсцяìі. Ñàпðàўäû, 
ôіëàсоôія інäóêцûі зìяшчàå нåвûðàшàëьнûя пðàáëåìû, яêія 
гоðàчà àáìяðêоўвàëіся яшчэ з чàсоў Х’þìà. І тûì нå ìåнш, 
êàëі вû хочàцå зàйìàццà інäóêтûўнàþ ëогіêàй êàìпåтэнт
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нà, вàì нåàáхоäнà зàсвоіць пэўнûя тэхнічнûя пðàцэäóðû. 
Нåсóìнåннà, што гэтûя пðàцэäóðû пðàцóþць, à цяжêàсці 
звязàнûя з тûì, чàìó янû пðàцóþць.

Ïсіхàëàгічнà інäóêцûя пàчûнàåццà з жûвёëьнàй нà
тóðàëьнàй схіëьнàсці. Жûвёëà, сóтûêнóўшûся з тûì, што 
пэўнûя з’явû àäáûвàþццà пэўнûì чûнàì, пðûстàсоўвàå свàå 
пàвоäзінû, чàêàþчû, што тоå ж сàìàå áóäзå àäáûвàццà і нà
стóпнûì ðàзàì. Êàëі вû áóäзåцå åзäзіць свàіì êàнёì äàвоëі 
чàстà пà àäной і той сàìàй äàðозå, ён àўтàìàтûчнà пойäзå 
гэтàй äàðогàþ, êàëі вû àäпóсціцå яго àäнàго – і вàì áóäзå 
вåëьìі няпðостà пðûìóсіць яго ісці іншàþ äàðогàй. З гэтàгà 
гëåäзішчà êонь àäðознівàåццà àä àўтàìàáіëя, яêі ніêоëі нå 
вåäàå, яêой äàðогàþ вû звûчàйнà åäзåцå. Ñвойсêія жûвёëû 
нåўзàáàвå пàчûнàþць вåäàць чàс свàйго êàðìëåння і чàêàþць 
åжû àä тàго чàëàвåêà, яêі звûчàйнà іх êоðìіць. Вяäоìà, 
гэтêàгà êштàëтó ðэчû ўяўëяþць сàáоþ тоëьêі пàвоäзіннóþ 
звûчêó жûвёë, à нå сôàðìóëявàнàå пåðàêàнàннå. Àäнàê, 
êàëі á жûвёë ìожнà áûëо á нàвóчûць гàвàðûць, то янû 
вåðáàëізàвàëі á свàå звûчêі й сêàзàëі á: «Вяäоìà, гэтàя вось 
àсоáà нàêоðìіць ìянå: янà зàўсёäû гэтà ðоáіць». Нåнàвó
чàнû äзіêóн ìожà пðàìàўëяць і ðэàëьнà пðàìàўëяå ôðàзû 
пàäоáнàгà êштàëтó. Зðэштû, äзåці тàêсàìà.

Вåëьìі шìàт яêія з нàшûх штоäзённûх пåðàêàнàнняў, 
нягëåäзячû нà тоå, што нàвóêà ìожà іх нåяê àáгðóнтàвàць, 
ó сàпðàўäнàсці гðóнтóþццà ìåнàвітà нà гэтûì зàêонå жû
вёëьнûх звûчàê. Мû чàêàåì, што зàўтðà ўзûäзå сонцà, áо 
яно ўзûхоäзіëà зàўсёäû. Êàëі ìû зáіðàåìся з’åсці яáëûê, то 
ìû чàêàåì, што ён áóäзå ìåць сìàê яáëûêà, à нå áіôштэêсó, 
áо яáëûêі зàўсёäû ìåëі сìàê яáëûêà. Êàëі вû áàчûцå пя
ðэäнþþ чàстêó êàня, яêàя ðóхàåццà нà вàс ззà ðогó вóëіцû, 
то вû чàêàåцå ўáàчûць зàäнþþ чàстêó êàня, à нå êàðовû, 
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áо вû ніêоëі нå áàчûëі жûвёëû, ó яêогà пяðэäняя чàстêà 
áûëà àä êàня, à зàäняя – àä êàðовû. Ãэтûя чàêàнні нå ìà
þць хàðàêтàðó інтэëåêтóàëьнûх: вû нå àнàëізóåцå спàчàтêó 
звåстàê, што вû ìàåцå, êàá пðûйсці äà вûсновû. Êàëі вû 
пàäàåцå і чàêàåцå ўäàðó àá зяìëþ, то вû нå ðàзвàжàåцå 
пðà ўзàåìàäзåяннå цåëà, што пàäàå, і цвёðäàй пàвåðхні; 
вàшà чàêàннå, хоць яно ìожà ìåць пðûчûнàþ пàпяðэäнія 
пàäзåнні, з ëàгічнàгà гëåäзішчà нå ёсць іх нàстóпствàì. 
Вåëьìі іìàвåðнà, што äосвåä зäоëьнû àäêëàäàццà ў звûчêàх 
цåëà і спàðàäжàць хóтчэй ôізіяëàгічнûя, чûì псіхàëàгічнûя 
чàêàнні. Ó пàäàäзåнûì вûшэй пðûêëàäзå, êàëі вû áàчûцå 
пяðэäнþþ чàстêó êàня, вû, ìàгчûìà, і нå ìàåцå ніяêàгà 
ўсвяäоìëåнàгà чàêàння ў äàчûнåнні äà яго іншàй чàстêі, 
àëå êàëі ðàптàì вûсвåтëіццà, што іншàя чàстêà êàня – àä 
êàðовû, вû áóäзåцå ў шоêó, пàêàзàўшû тûì сàìûì, што 
чàêàннå ìåëà ìåсцà, нàвàт нà ўзðоўні пàäсвяäоìàсці.

Інäóêтûўнàя ëогіêà ўяўëяå сàáоþ спðоáó àпðàўäàць, 
нàêоëьêі яно ìàгчûìà, гэтóþ нàтóðàëьнóþ схіëьнàсць жû
вёë äà чàгонåáóäзь. Яå нåëьгà àпðàўäàць ó поўнàй ìåðû 
пåðш зà ўсё тàìó, што чàсàì óсё ж зäàðàþццà äзіўнûя 
ðэчû. Êóðûцà ìожà ўсё свàё жûццё àтðûìëівàць êоðì 
з ðóê àäнàго і тàго сàìàгà чàëàвåêà, àëå àäнойчû, зàìåст 
тàго, êàá пàêàðìіць, гэтû чàëàвåê сêðóціць ёй шûþ. Äëя 
êóðûцû áûëо á ëåпш, êàëі á яå інäóêтûўнàя вûсновà áûëà 
ìåнш гðóáàþ. Інäóêтûўнàя ëогіêà іìêнåццà пàêàзàць, яêогà 
êштàëтó інäóêтûўнûя вûсновû ìåнш зà ўсё пðûвяäóць вàс 
äà тàго ж сàìàгà пàзáàўëåння àä іëþзій, што і êóðûцó. Мàг
чûìà, што нàвàт ó ëåпшûì вûпàäêó вû ніêоëі нå áóäзåцå 
ўпэўнåнû, што інäóêтûўнàя вûсновà сëóшнàя, àäнàê існóå 
ìноствà спосàáàў, з äàпàìогàþ яêіх вû зìожàцå істотнà 
пàìåншûць іìàвåðнàсць пàìûëêі,  – àжно äàтóëь, пàêóëь 
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вû нå äàсягняцå вûсновû, яêóþ êожнû ðàзóìнû чàëàвåê 
áóäзå ðàзгëяäàць яê äосûць àáгðóнтàвàнóþ äëя äзåяння. 
Можнà сêàзàць, што ўся тэоðûя інäóêцûі нåгàтûўнàя. 
Äзіêóнû ðоáяць зóсіì нåàáäóìàнûя інäóêтûўнûя вûсновû; 
ëþäзі цûвіëізàвàнûя, àëå нå нàвóчàнûя нàвóêовûì ìåтàäàì 
ðàзвàжàння, тàêсàìà схіëьнûя äà нåàáäóìàнûх вûсноў. Àëå 
чàëàвåê, яêі вûвóчûў інäóêтûўнóþ ëогіêó, äàзвоëіць сàáå 
тоëьêі нåêàëьêі інäóêтûўнûх вûсноў, ó äàчûнåнні äà яêіх ён 
вûпðàáоўвàå нàтóðàëьнóþ жûвёëьнóþ схіëьнàсць. Чàìó ён 
зðàáіў гэтûя вûсновû, зàстàнåццà зàгàäêàþ, àëå пðûчûнû, 
з яêіх ён óстðûìàўся àä іншûх, зóсіì пэўнûя.

Ñàìàя пðостàя ôоðìà інäóêцûі – гэтà «пðостû пåðàëіê». 
Нàпðûêëàä: óвà ўсіх вяäоìûх ìнå вûпàäêàх з À зàўсёäû 
вûніêàëà (ці ìåëà ìåсцà) В; тàìó іìàвåðнà, што зà нàстóпнûì 
À, з яêіì ìнå äàвяäзåццà ìåць äàчûнåннå, ðóшûць óсëåä (ці 
áóäзå ìåць ìåсцà) В, і ìåнш іìàвåðнà, што зà À зàўсёäû áó
äзå пðûтðûìëівàццà (ці ìåць ìåсцà) В. Нàшû цåëû й цåëû 
жûвёë ствоðàнûя тàêіì чûнàì, што êàëі ìû нå àäчóвàåì 
вûìóшàнûх àáìåжàвàнняў, ìû äзåйнічàåì тàê, яê êàëі á ìû 
вåðûëі ў äзåйснàсць інäóêцûй пðàз пðостû пåðàëіê; àëå, яê 
ìû ўжо áàчûëі, пàäоáнàгà êштàëтó äзåянні чàсàì зáівàþць 
нàс з сàпðàўäнàгà шëяхó. Зà ноччó зàўсёäû нàäûхоäзіў 
äзåнь, тàìó ìû нàтóðàëьнûì чûнàì чàêàåì, што тàê яно 
áóäзå зàўсёäû. Àäнàê пààсоáнûя àстðàноìû êàжóць, што 
з чàсàì пðûëіўнààäëіўнûя тðэнні стàнóць пðûчûнàþ тàго, 
што Зяìëя нàзàўжäû пàвåðнåццà àäнûì áоêàì äà Ñонцà, 
і ўжо тàäû пàсëя ночû ніêоëі нå нàäûäзå äзåнь. Àäзін 
ôіëосàôстоіê áûў нåêàëі зàпðошàнû нà вячэðó äà цàðà 
Егіптà Ïтàëåìåя. Äзåëя жàðтó цàð пàчàстàвàў яго гðàнàтàì, 
зðоáëåнûì з восêó. Фіëосàô, нåàáäóìàнà àäêóсіўшû êàвà
ëàчàê, зðàáіў інäóêтûўнóþ вûсновó: «Äûê вось яêі нà сìàê 
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гðàнàт». Êàëі вû äàсцå äзіêóнó сêðûнêó з гіðàстàтàì1, ён 
пàäóìàå, што янà зàчàðàвàнàя, áо ён нå зäоëåå яå àäчûніць. 
Вяäзьìàðствà і чàðàўніцтвà – пðûäàтнûя пàняцці äëя тàго, 
êàá ðàстëóìàчûць пàìûëêовûя інäóêтûўнûя вûсновû.

Мû нå ìожàì цàëêàì пàзáåгнóць інäóêцûі êштàëтó 
пðостàгà пåðàëіêó, àëå ìû ìожàì істотнà ўзìàцніць яå 
з äàпàìогàþ àгóëьнûх зàêонàў. Ó гэтûì вûпàäêó ўсё 
стàновіццà ìоìàнтàì істотнà шûðэйшàгà àáàгóëьнåння, чûì 
тоå àáàгóëьнåннå, яêоå стàëà àäпðàўнûì пóнêтàì нàшàй 
вåðû ў інäóêтûўнàå ðàзвàжàннå. Ãэтàå шûðоêàå àáàгóëь
нåннå äàпàìожà нàì зðàзóìåць, ці сëóшнûì áûëо зûхоäнàå 
àáàгóëьнåннå, і пàêàжà нàяўнàсць зàêàнàìåðнàсці тàì, äзå, 
нà пåðшû погëяä, яå нå нàзіðàëàся. Рàзгëåäзіì, нàпðûêëàä, 
пåðàêàнàннå ў тûì, што зàўтðà ўзûäзå сонцà. Äëя пåðшà
áûтнàгà чàëàвåêà гэтàå пåðàêàнàннå нå áûëо ëàгічнà àáгðóн
тàвàнûì, àëå яно ìåëà свàå пðûчûнû; пðûчûнàìі áûëі яго 
ўëàснû äосвåä, што зà äнёì нàäûхоäзіць ноч, і свåäчàнні яго 
пðоäêàў, што, нàêоëьêі янû пàìятàþць, тàê áûëо зàўсёäû. 
Рэôëåêсія пåðàтвàðàå гэтûя пðûчûнû ў пàäстàвû, àäнàê 
нàвóêà äàå новûя, áоëьш сóð’ёзнûя пàäстàвû äëя гэтàгà 
пåðàêàнàння. Ñонцà ўзûхоäзіць, áо зяìëя ðоáіць àáàðàчэн
нå; àáàðàчэннåì êіðóþць зàêонû äûнàìіêі; зàêонû äûнàìіêі 
пàцвяðäжàþццà ўсіìі нàзіðàнняìі àäпàвåäнûх з’яў і нà зяìëі, 
і нà няáёсàх. Тàêіì чûнàì, гэтûя зàêонû, з пðûчûнû іх 
àгóëьнàсці, пàцвяðäжàþццà істотнà áоëьшàþ êоëьêàсцþ 
з’яў, чûì óзûхоäû сонцà. Àëå сàìі пà сàáå гэтûя зàêонû 
пðûìàþццà ўсё àäно нà пàäстàвå пðостàгà пåðàëіêó. Àäзінû 

1 Ãіðàстàт – вàўчоê, пðûáоð сà свàáоäнàй воссþ, яêàя êðó ціц цà 
з вяëіêàй хóтêàсцþ; óжûвàåццà äëя зàìåнû ìàгнітнàгà êоì
пà сà нà сàìàëётàх і êàðàáëях.
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істотнû äовàä пàëягàå ў тûì, што êоëьêàсць пðûêëàäàў, яêія 
пàцвяðäжàþць, нà шìàт пàðàäêàў áоëьшàя, чûì ó нàшûх 
зûхоäнûх àáàгóëьнåннях.

Рàзгëåäжàнàя нàìі пðàцэäóðà зàëåжûць àä àäêðûццяў 
àгóëьнûх зàêонàў, à àгóëьнûя зàêонû ìогóць áûць àäêðû
тûя, тоëьêі тàäû, êàëі янû існóþць. Можнà ўявіць сàáå 
сóсвåт áåз àгóëьнûх зàêонàў àáо, ó êожнûì ðàзå, áåз ëþ
áûх äàстàтêовà пðостûх àгóëьнûх зàêонàў, яêія á ìû ìàгëі 
àäêðûць. Вяäоìà, ìû á нå зäоëåëі вûжûць ó тàêіì сóсвåцå. 
Жûвёëû êàðûстàþццà àгóëьнûì зàêонàì: «ìожнà åсці ўсё, 
што äоáðà пàхнå». Ãэтû зàêон ìàå вûнятêі, што і äàзвàëяå 
нàì тðóціць пàцóêоў äû ìóðàшоў. Àäнàê, êàëі á вûнятêі нå 
áûëі вûнятêàìі, жûвёëû нå ìàгëі á вûðàшûць, што ìожнà 
åсці, àáо, êàëі á янû вûðàшûëі, то тðóціëіся á гэтàê жà 
сàìà чàстà, яê êàëі á пàзáягàëі àтðóтû. Мû ж з äàпàìогàþ 
ìіêðàсêопà àäêðûëі áоëьш äàсêàнàëûя àгóëьнûя зàêонû 
й нàвóчûëіся нå піць ìàëàêо, яêоå пàхнå äоáðà, àëå зìяшчàå 
тóáåðêóëёзнûя пàëàчêі. Àäнàê, êàëі á нå áûëо àгóëьнûх 
зàêонàў, то зàўтðà á ìàгëо зäàðûццà тàê, што ìû á зàхвàðэëі 
àä ëþáогà ìàëàêà, яêоå нå зìяшчàå тóáåðêóëёзнûх пàëàчàê. 
Êàëі á нå існàвàëà àгóëьнûх зàêонàў, нåìàгчûìà áûëо á 
вåäàць, што ðàáіць.

Ïðàўäàþ ёсць тоå, што äзåëя пðàêтûчнûх ìэтàў ìû á 
ìàгëі ўпàäàáàць ìåць äàчûнåннå з тàêіìі àгóëьнûìі зàêонàìі, 
яêія, яê пðàвіëà, пðàўäзівûя; нàшà хàðчàвàннå чàсàì áó
äзå àтðóчвàць нàс, àëå ж гэтàê яно àäáûвàåццà і цяпåð. 
Ñàпðàўäû, нàвóêà ўäàсêàнàëьвàåццà ў пошóêó àгóëьнûх 
зàêонàў, яêія зàўсёäû пàêàзвàþць сяáå сàпðàўäнûìі, і няìà 
пàäстàў сóìнявàццà ў тûì, што тàêія зàêонû існóþць нå
зàëåжнà àä тàго, àäпàвяäàþць янû àáо нå тûì зàêонàì, 
яêіì нàвóêà äàвяðàå сёння. Нàвóêовû ìåтàä – гэтà ў свàёй 
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сóтнàсці ìåтàä àäêðûцця зàêонàў. Ïðûняўшû ìåðêàвàннå, 
што існóþць àгóëьнûя зàêонû, ìû ðàзгëåäзіì пðàцэс іх 
àäêðûцця.

Нàш пðûнцûп пðостàгà пåðàëіêó äàтûчûць тàго вûпàäêó, 
êàëі зà пэўнàй з’явàþ À зàўсёäû іäзå àáо ìàå ìåсцà іншàя 
з’явà В. Ñàìà пà сàáå гэтà нå вåëьìі äоáðàя пàäстàвà äëя 
інäóêцûі. Нåàäóêàвàнûя жûхàðû Êітàя ëічàць, што ìåсяцо
вàå зàцьìåннå ìàå ìåсцà тàìó, што Няáåснû Ñàáàêà спðàáóå 
з’åсці ìåсяц. Вось жà, êàëі пàчûнàåццà ìåсяцовàå зàцьìåннå, 
янû вûáягàþць нà вóëіцó і гóчнà á’þць ó áóáнû (the gongs) 
äзåëя тàго, êàá нàпàëохàць гэтóþ нåáяспåчнóþ няáåснóþ 
жûвёëó. Àäнойчû я нàзіðàў зàцьìåннå ìåсяцà ў Чàншà і чóў 
áіццё ў áóáнû. Віäàвочнà, што зàцьìåннå хóтêà сêончûëàся; 
і пàäоáнàгà êштàëтó ðэчû àäáûвàëàся ў Êітàі àä вåêó. Äûê 
чàìó ж ìû нå пàвіннû вåðûць ó тоå, што áóáнû ўðàтàвàëі 
ìåсяц? Мû, вяäоìà, ìàåì звåстêі пðà ìåсячнûя зàцьìåнні, 
нå áàчнûя з тэðûтоðûі Êітàя, àëå гэтà àäно шчàсëівû вû
пàäàê: êàëі á êітàйсêія зàáàáонû пàшûðûëіся пàўсþäнà, то 
гэтêàгà нàшàгà ўспðûìàння нå існàвàëà á.

Ñвåäчàнні нà êàðûсць існàвàння àгóëьнûх зàêонàў 
áûвàþць ëåпшûìі тàäû, êàëі і À і В óяўëяþць сàáоþ вû
ìяðàëьнûя êоëьêàсці і êàëі ўстàëявàнà, што чûì áоëьшàя 
êоëьêàсць À, тûì áоëьшàя êоëьêàсць В. Чûì гàðàчэйшû 
àгонь, тûì хóтчэй зàêіпіць іìáðûчàê. Ãэтà нàзûвàåццà 
пðûнцûпàì «спàäàðожнûх зìåнàў». Шìàт яêія ëþäзі, 
яêія зàйìàþццà ìåтэàðàëогіяй, ëічàць, што нàäвоð’å ìяня
åццà ў àäпàвåäнàсці сà зìянåннåì êвàäðàў Мåсяцà, àäнàê 
óвàжëівûя нàзіðàнні пàêàзвàþць, што гэтà нå тàê. З іншàгà 
áоêó, ìàðсêія пðûëівû й àäëівû зìяняþццà ў àäпàвåäнàсці 
з êвàäðàìі Мåсяцà: вåснàвûя пðûëівû вûніêàþць àäðàзó 
пàсëя ìàëàäзіêà і àäðàзó пàсëя поўні, à àäëівû – àäðàзó 
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пàсëя пåðшàй і тðэцяй êвàäðû. Ãэтêіì чûнàì, зðàзóìåëà, 
што існóå зàêон, яêі сóàäносіць êвàäðû Мåсяцà äû пðûëівû 
й àäëівû.

Рàзгëåäзіì зàêон, яêі сцвяðäжàå, што цåëû пàвяëічвà
þц цà ў пàìåðàх пðû пàвåëічэнні тэìпåðàтóðû. Ïðà што 
ў сàпðàўäнàсці êàжà гэтû зàêон? Ñà звûчàйнàгà гëåäзішчà 
ìû ðàзгëяäàåì тэìпåðàтóðó яê штосьці, што пðûìóшàå 
нàс àäчóвàць спёêó àáо хоëàä, àëå гэтà тоëьêі зáоëьшàгà 
äàêëàäнà. Ó зàцішнû äзåнь, êàëі тэðìоìåтð пàêàзвàå 70°F, 
áóäзå гàðàчэй, чûì ó вåтðàнû äзåнь, êàëі тэðìоìåтð пàêàзвàå 
80°F1. Тàêіì чûнàì, ìû вûзнàчàåì тэìпåðàтóðó з äàпàìогàþ 
тэðìоìåтðà, à нå нàшûх àäчóвàнняў. Ïотûì ìû вûяўëяåì, 
што ўсå цåëû, з вûнятêàì вàäû ў пóнêцå зàìяðзàння, зà
йìàþць áоëьш ìåсцà пðû вûсоêàй тэìпåðàтóðû, чûì пðû 
нізêàй. Ïàсëя тàго, яê гэтàя з’явà пàцвåðäзіëàся ìноствàì 
эêспåðûìåнтàў, ìû нå ìожàì ðàзгëяäàць яå яê вûпàäêовàå 
сóпàäзåннå і пàчûнàåì ëічûць яå àгóëьнûì зàêонàì.

Ïðûêëàäàì, яêі зðàáіў нàйáоëьшàå ўðàжàннå нà нà
вóêовû свåт, стàў зàêон гðàвітàцûі. Ньþтàн àäêðûў, што 
êожнàя пëàнåтà ў êожнû ìоìàнт чàсó вàëоäàå пàсêàðэннåì 
ó нàпðàìêó Ñонцà; гэтàå пàсêàðэннå ðоўнà êвàäðàтнàìó 
êоðàнþ, зäàáûтàìó з вåëічûні àäëåгëàсці, нà яêой гэтàя 
пëàнåтà знàхоäзіццà àä Ñонцà. Ïàäоáнàгà êштàëтó зà
êон àá’яäноўвàå нå тоëьêі эìпіðûчнûя звåстêі, àтðûìàнûя 
ў ìінóëûì, àëå і áясêонцóþ êоëьêàсць ìàгчûìûх áóäóчûх 
звåстàê. Êàëі ўсё гэтà àäáûвàåццà тàêіì чûнàì, яê ìû чàêàåì 
ó àäпàвåäнàсці з гэтûì зàêонàì, ìû нåўзàáàвå пåðàêонвà
åìся, што гэтû зàêон пàвінåн áûць äзåйнûì – пðûнàìсі, 
ó ìåжàх хіáнàсцяў нàзіðàння.

1 Ó гэтûì сêàзå гàвоðêà іäзå пðà тэìпåðàтóðû, àäпàвåäнà, êàëя 
21°Ñ і êàëя 26,7°Ñ. – Зàўâ. пеðàêëàä÷ûêà.
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Інäóêцûя звязàнà з іìàвåðнàсцþ нå тоëьêі ў тûì сэнсå, 
што вûсноўвàннå інäóêтûўнàгà ëàгічнàгà вûвàäó зàўсёäû нå 
áоëьш, чûì іìàвåðнàсць, àëå і шìàт яêіìі іншûìі спосàáàìі. 
Нàпðûêëàä, êàëі нà пàäстàвå гіпотэзû, яêàя зàäàвàëьняå 
ўсіì вяäоìûì ôàêтàì, вû ðоáіцå пðàäêàзàннå чàгонåáóäзь, 
што зäàåццà нåйìàвåðнûì, і вàшà пðàäêàзàннå àпûнàåццà 
сëóшнûì, то стàновіццà вåëьìі іìàвåðнûì, што гэтàя гіпотэ
зà пðàўäзівàя. Няхàй я хàчó зàсëóжûць äàвåð яê пðàäêà
зàëь ніê пðàгнозó нàäвоð’я. Êàëі я ў ëіпåні сêàжó: «Зàўтðà 
áóäзå нàвàëьніцà», і нàзàўтðà сàпðàўäû áóäзå нàвàëьніцà, 
ìàå сяáðû сêàжóць, што гэтà áûëо нå áоëьш, чûì óäàëàå 
сóпàäзåннå. Àëå êàëі я ў стóäзåні сêàжó: «Зàўтðà áóäóць 
нàвàëьніцà і снåгàпàä», à нàзàўтðà сàпðàўäû áóäзå нàвàëь
ніцà і снåгàпàä, то ìàå сяáðû áóäóць óðàжàнûя ìàцнåй. Êàëі 
я сêàжó: «Зàўтðà Ãітëåð вûстóпіць з нàпûшëівàй пðàìовàþ» 
і ìàё пðàäêàзàннå спðàўäзіццà, то ніхто нå зäзівіццà. Àëå 
êàëі я сêàжó: «Зàўтðà Ãітëåð сûäзå з пàсàäû ôþðàðà äû 
зðоáіццà ìàнàхàì» і ìàё пðàäêàзàннå спðàўäзіццà, то ëþáû 
чàëàвåê áóäзå ўзðóшàнû ìàіìі зäоëьнàсцяìі пðàðоêàвàння 
àáо пàäóìàå, што я знàёìû з нàцûзìàì áоëьш, чûì ìнå 
áûëо á вàðтà. Чûì áоëьш нåйìàвåðнàå вàшà пðàðоцтвà, 
тûì áоëьш пàцвяðäжàåццà вàшà гіпотэзà ў тûì вûпàäêó, 
êàëі вàшà пðàäêàзàннå зäзяйсняåццà.

Ñёння ўвà ўсіх ðàзвітûх нàвóêàх зàêонû ìàþць êоëьêàс
нû хàðàêтàð і äàзвàëяþць нàì ðàáіць äàêëàäнûя пðàäêà
зàн ні – нàстоëьêі äàêëàäнûя, што іх ìожнà спðàўäзіць 
з äà пà ìогàþ нàшûх вûìяðàëьнûх пðûëàäàў. Цяпåð ëþáоå 
êоëь êàс нà äàêëàäнàå пðàäêàзàннå, з вûнятêàì пэўнûх 
нà вó êо вûх зàêонàў, áóäзå вûêëіêàць вåëізàðнûя сóìнåвû 
ў свà ёй пðàўäзівàсці. Ïðàіëþстðóåì нàшà сцвåðäжàннå. 
Äà пóс ціì, я êàжó: «Ïåðшû ìóжчûнà, яêогà ìû сóстðэнåì, 
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áóäзå ìåць вàгó àä 130 äà 170 ôóнтàў», вû êàжàцå: «Ãэтà 
вåëьìі іìàвåðнà: áоëьшàсць ìóжчûнàў ìàå тàêóþ вàгó». 
І êàëі я пðàäêàзàў сëóшнà, то вû сêàжàцå: «Äоáðà, àëå вû 
нå зàнàäтà ðûзûêàвàëі ў свàіì пðàäêàзàнні». Êàëі ж я сêà
жó, што гэтû ìóжчûнà áóäзå вàжûць àä 149 äà 151 ôóнтà, 
і я пðàäêàжó сëóшнà, ìàё пðàäêàзàннå áóäзå êðûхó áоëьш 
äзіўнûì. Àëå, äàпóсціì, êàëі я сêàжó: «Яго вàгà áóäзå 
сêëàäàць 150 і àäнó äзåсяцітûсячнóþ ôóнтà» і êàëі ìû 
спðàўäзіì, вûêàðûстоўвàþчû нàйëåпшûя вàгі ў ôізічнàй 
ëàáàðàтоðûі, што ён сàпðàўäû вàжûць яêðàз гэтóëьêі, то вû 
спûтàåцå: яê я ìог пðà гэтà вåäàць. Ó нàшû äні нàвóêовûя 
пðàäêàзàнні, яê пðàвіëà, ìàþць гэтêàгà êштàëтó äàêëàä
нàсць. Янû пðàäêàзвàþць нàì äàêëàäнû чàс óзûхоäó і зà
хоäó сонцà, äàêëàäнàå стàновішчà Юпітэðà ў гэтû ìоìàнт 
чàсó і г. ä. Êàëі ðàзгëяäàць сëовà «äàêëàäнàå» ëітàðàëьнà, 
то гэтà áóäзå гэтàê вûäàтнà пðàäэìàнстðàвàнà, што пàäàсцà 
àìàëь нåйìàвåðнûì; нàвàт пðû äàпóшчэнні ìåжàў хіáнàсцяў 
ó нàзіðàннях, äàêëàäнàсць áóäзå äзіўнàя.

Àäêðûццё Нåптóнà стàëàся ìåнàвітà гэтêàгà êштàëó äà
сягнåннåì, што нàäàëо àстðàноìіі вяëіêóþ пàвàгó з áоêó шû
ðоêàй пóáëіêі. Ïëàнåтà Óðàн нå зàўсёäû пàвоäзіëà сяáå тàê, 
яê пðàäêàзвàëі; äвà нàвóêоўцû – Àäàìс і Лåвåð’å – пðû
пісàëі гэтà ўпëûвó нåвяäоìàй пëàнåтû, ðàзìяшчэннå яêой 
янû пðàäêàзàëі свàіìі вûëічэнняìі. І êàëі янû пàгëяäзåëі нà 
нåáà ў пошóêó гэтàй пëàнåтû, то знàйшëі яå ìåнàвітà ў тûì 
ìåсцû, яêоå пðàäêàзàëі свàіìі вûëічэнняìі. Ó гэтàй гістоðûі, 
àêðàìя вûëічэнняў, óðàжвàå нåйìàвåðнàсць тàго, што ìожнà 
знàйсці пëàнåтó ў ëþáûì êàнêðэтнûì ìåсцû.

Àëå пðàäêàзàннå, нàêоëьêі á эôåêтнûì яно ні áûëо, ні 
ў яêіì ðàзå нå ёсць êàнчàтêовûì. Няðэäêà áûвàå, што äзвå 
äосûць ðознûя гіпотэзû ìàþць àäнû й тûя сàìûя нàстóп
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ствû ў äàчûнåнні äà шûðоêàгà êоëà з’яў; ó тàêіì вûпàäêó 
і ў тûì вûпàäêó, êàëі нàстóпствû звåðûôіêàвàнûя, ìû нå ìо
жàì зðàáіць вûáàð пàìіж гэтûìі гіпотэзàìі. З ôіëàсоôсêàгà 
і ëàгічнàгà гëåäзішчà зàêон пðûцягнåння Эйнштэйнà вåëьìі 
àäðознівàåццà àä зàêонà гðàвітàцûі Ньþтàнà, àëå іх нàстóп
ствû, яêія пàääàþццà нàзіðàннþ, пðàêтûчнà іäэнтûчнûя. 
Ó пàäоáнàгà êштàëтó вûпàäêàх нåàáхоäнà пàгëяäзåць нà 
тоå, ó äàчûнåнні äà чàго нàстóпствû гіпотэз, яêія пàääàþццà 
нàзіðàннþ, áóäóць àäðознівàццà; êàëі вûяўëåнûя нàстóпствû 
áóäóць àäпàвяäàць àäной гіпотэзå і нå àäпàвяäàць іншàй, 
то, ìàгчûìà, вûáàð áóäзå зðоáëåнû нà êàðûсць пåðшàй 
гіпотэзû. Мåнàвітà гэтàê яно і àäáûëося сà знàêàìітûìі 
нàзіðàнняìі зà Мåсяцàì ó 1919 г. Ïðûхіëьніêі Ньþтàнà 
áûëі гàтовûя вûêàзàць зäàгàäêó, што святëо àä зоðàê, ðàз
ìåшчàнûх пðûáëізнà нà той жà ëініі, што і Ñонцà, ìожà 
àäхіëяццà нà пэўнóþ вûëічàнóþ вåëічûнþ пàä óзäзåяннåì 
сонåчнàй сіëû цяжàðó, à Эйнштэйн вûêàзàў зäàгàäêó, што 
янû пàвіннû áóäóць àäхіëяццà нà вåëічûнþ ў äвà ðàзû 
áоëьшóþ. Ён ðàзвàжàў сëóшнà, і тàìó áûëà пðûнятàя яго 
пàпðàўêà äà зàêонà Ньþтàнà. Àäнàê эìпіðûчнûя звåстêі, 
яêія свåäчàць нà êàðûсць зàêонà Эйнштэйнà, тоëьêі нå нà
шìàт ëåпшûя, чûì тûя эìпіðûчнûя звåстêі, яêія звûчàйнà 
свåäчûëі нà êàðûсць зàêонà Ньþтàнà, і ў ëþáû ìоìàнт 
ìогóць зàпàтðàáàвàццà новûя пàпðàўêі. Ãэтà хàðàêтэðнàя 
ðûсà нàвóêі: ніхто нå шóêàå і ніхто нå äàсягàå äàгìàтûчнàй 
äàêëàäнàсці.

Àäноþ з нàйáоëåй вàжнûх і сêëàäàнûх пðàáëåì, яêія 
ўзніêàþць ó сóвязі з ìåтàäàì інäóêцûі, ёсць àäêðûццё 
пëённûх àнàëогій і спàëóчàнàя з гэтûì пðàáëåìà àнàëізó 
сêëàäàнûх з’яў пðàз ðàсêëàäàннå нà эëåìåнтû, што ìожà 
äàсëåäàвàццà àсоáнà. Ïëённàя àнàëогія – гэтà àнàëогія, 



48 Бåðтðàн Рàсэë

яêàя вûяўëяå пàäàáåнствà ў êàўзàëьнûх (пðûчûннûх) сó
вязях, і тàìó äàсëåäчûê вûìóшàнû пàчûнàць з вûвóчэння 
пðûчûнû. Êàëі зåìëятðóсû àäáûвàþццà, áо гнåвàåццà Бог, 
то àнàëàгічнûìі з’явàìі ёсць чóìà, зàðàзà, гоëàä і êàìåтû. 
Тàê ëічûëі ў сяðэäнявåччû. Àëå сóчàснàìó äàсëåäчûêó 
áàчàццà зóсіì іншûя àнàëогіі. Я нåяê чûтàў êнігó ôізіêà, 
яêі пэўнû чàс жûў ó Тоêіà і тàìó зàціêàвіўся зåìëятðóсàìі. 
Рàспðàцàвàўшû äëя іх ìàтэìàтûчнóþ тэоðûþ, ён óжûў 
яå äà віáðàцûй пëàтôоðìàў цягніêоў, яêія тóðáàвàëі чûгó
нàчнûя êàìпàніі. Возьìåì іншû пðûêëàä: äëя нàс àнàëогія 
пàìіж ìàëàнêàй і эëåêтðûчнûì ðàзðàäàì віäàвочнàя, àëå 
ў сяðэäнявåччû ëічûëі, што êàëі чàëàвåêà зàáіëà ìàëàн
êà, то гэтà áûëà êàðà зà яго гðàхоўнàå жûццё. Ñóчàснûя 
нàвóêоўцû, яêія вûвóчàþць нàвàëьніцû, зàäàþць сàáå нà
стóпнàå пûтàннå: «Яêі стàн àтìàсôåðû пàäчàс нàвàëьніцû 
і êàëі нàвàëьніцû няìà?». Ñпðàáóþчû àäêàзàць нà гэтàå 
пûтàннå, нàвóêовåц іìêнåццà ствàðûць àнàëàгічнûя ўìовû 
нàвàëьніцû ў ìåншûì ìàштàáå ў сяáå ў ëàáàðàтоðûі àáо, 
êàëі гэтà нåìàгчûìà, вûвóчàå іншûя пðûðоäнûя з’явû, пà
äоáнûя, яê ён ìяðêóå, äà той, яêàя ціêàвіць яго пàвоäëå свàіх 
істотнûх хàðàêтàðûстûê. Тоëьêі вûніêі яго äàсëåäàвàнняў 
ìогóць пàêàзàць, сëóшнàй áûëà яго зäàгàäêà àáо нå.

Мэтàй інäóêтûўнàй ëогіêі ёсць ôàðìóëявàннå àгóëь
нûх зàêонàў нà пàäстàвå пэўнûх зìåнëівûх àêàëічнàсцяў. 
Äэäóêтûўнàя ëогіêà äзåйнічàå пðоціëåгëûì чûнàì: янà 
пàчûнàå з àгóëьнûх пàстóëàтàў і, гэтêіì чûнàì, ìàå äàчû
нåннå з пûтàннåì: «Яê ìû àтðûìоўвàåì гэтûя пàстóëàтû?» 
Чûстàя ìàтэìàтûêà àäêàзвàå: «Мû вåäàåì пðà іх, áо гэтà 
тоëьêі сëоўнûя ôàðìóëёўêі». Ñцвåðäжàннå «äвà пëþс äвà 
чàтûðû» пàäоáнàå äà сцвåðäжàння «ў яðäзå тðû ôóтû». 
Мû нå ìóсіì спðàўäзіць яго з äàпàìогàþ нàзіðàння, áо гэтà 
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нå зàêон пðûðоäû, à нàшàå ўëàснàå ðàшэннå пðà тоå, яê ìû 
áóäзåì вûêàðûстоўвàць гэтûя сëовû. Вось чàìó чûстàя ìà
тэìàтûêà зäоëьнàя існàвàць, нå звяðтàþчûся äà нàзіðàнняў 
àáо эêспåðûìåнтàў.

Àäнàê пàзà ëогіêàй і чûстàþ ìàтэìàтûêàй пûтàннå àá 
àгóëьнûх пàстóëàтàх нå вûðàшàåццà гэтàê пðостà. Рàзгëåäзіì 
яшчэ ðàз áàзàвû сіëàгізì тðàäûцûйнàй ôàðìàëьнàй ëогіêі: 
«Óсå ëþäзі сìяðотнûя; Ñàêðàт чàëàвåê; знàчûць, Ñàêðàт 
сìяðотнû». Àäêóëь вû вåäàåцå, што ўсå ëþäзі сìяðотнûя? 
Вû вåäàåцå гэтà пðàз вûêàðûстàннå інäóêцûі, яêàя, яê 
і ўсё, пðà што ìû äàвåäвàåìся пðàз інäóêцûþ, äàå тоëьêі 
вûсоêóþ стóпåнь іìàвåðнàсці, àëå гэтà нå ёсць àáсàëþтнà 
пэўнûì. Ñцвåðäжàннå «ўсå ëþäзі сìяðотнûя» сàìо пà 
сàáå ёсць вûсновàþ з àðгóìåнтàцûі, пàстóëàтû яêой гэтêія: 
À пàìёð, В пàìёð, Ñ пàìёð і г. ä. Ïàêоëьêі ўсå ëþäзі, яêія 
жûвóць цяпåð, нå пàìåðëі, вû пàвіннû сôàðìóëявàць свàå 
пàстóëàтû гэтêіì чûнàì, êàá цяпåðàшняя нàяўнàсць жûвогà 
нàсåëьніцтвà нå згóëяëà сóпðàць вàшàй вûсновû. Äàпóш
чàëьнà, што няìà стàтûстûчнûх звåстàê пðà тоå, што хто
нåáóäзь пðàжûў äà 150 гàäоў, тàìó вû ìожàцå сôàðìóëявàць 
свой пàстóëàт тàê: «A, B, C… нå жûвóць äà 150 гàäоў». 
Àäноснà гэтàгà сцвåðäжàння няìà вяäоìûх вûнятêàў. Вû 
ìожàцå пðàцягнóць свàё ðàзвàжàннå: «Тàìó, іìàвåðнà, óсå 
ëþäзі пàìіðàþць пåðш, чûì іì споўніццà 150 гàäоў», à пàс
ëя вû ìожàцå зàвяðшûць свàþ äэäóêцûþ ў äàчûнåнні äà 
Ñàêðàтà (яêі, яê ìû вûêàзàëі зäàгàäêó, óсё яшчэ жûвû). 
Àëå гэтà äóðнàвàтû êðóжнû шëях. Êàëі вàшûя пàстóëàтû 
ðоáяць àгóëьнàå сцвåðäжàннå іìàвåðнûì, то сцвåðäжàнняì 
пðà Ñàêðàтà янû нàäàþць істотнà áоëьшóþ іìàвåðнàсць; áо 
êàëі á äëя гэтàгà àгóëьнàгà сцвåðäжàння існàвàëà нåêàëьêі 
ðэäêіх вûнятêàў, нå пàäоáнà, êàá Ñàêðàт áûў ìåнàвітà 
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тàêіì ðэäêіì вûнятêàì, яêоå ðоáіць àгóëьнàå сцвåðäжàннå 
хіáнûì. Лåпш сêàзàць тàê: «Згоäнà з óсіìі стàтûстûчнûìі 
звåстêàìі, ëþäзі пàìіðàþць, пðàжûўшû ìåнш зà 150 гàäоў; 
тàìó, іìàвåðнà, тоå сàìàå àäáóäзåццà і з гэтûì êàнêðэтнûì 
чàëàвåêàì».

Àäнàê гэтà сêëàäàå àðгóìåнтàцûþ äëя пðостàгà пåðàëіêó, 
і, яê ìû áàчûëі, пàäоáнàгà êштàëтó àðгóìåнтû ìогóць áûць 
óзìоцнåнûя з äàпàìогàþ àäêðûцця àгóëьнûх зàêонàў, яêія 
ðоáяць нàш êàнêðэтнû вûпàäàê пðûêëàäàì істотнà шû
ðэйшàгà àáàгóëьнåння. Зàìåст êàá àáìяжоўвàццà ëþäзьìі, 
ìû ìожàì пàáóäàвàць свàё ðàзвàжàннå àäноснà ўсіх шìàт
êëåтêàвûх жûвёë і ðàсëін. Мû á ìàгëі пàйсці й äàëåй, àж 
äà ðàзгëяäó чûнніêàў, пàвоäëå яêіх хіìічнûя êàìпàнåнтû 
зìяняþць свой хіìічнû сêëàä. Ãэтà іëþстðàцûя тàго, чàìó 
пошóê àгóëьнûх зàêонàў гэтêі вàжнû. Янû нàäàþць нåй
ìàвåðнà вûсоêóþ вûзнàчàнàсць, нå пàäìяняþчû інäóêцûþ 
äэäóêцûяй, àëå нàäàþчû шûðэйшóþ пàäстàвó äëя ôóнäà
ìåнтàëьнàгà пåðàëіêó, àä яêогà зàëåжûць óся вàшà інäóêцûя.

Нàйáоëьш вàжнàå вûêàðûстàннå äэäóêцûі пàëягàå 
ў вûсноўвàнні нàстóпствàў з гіпотэз, яêія пàäëягàþць 
спðàўäжвàннþ з äàпàìогàþ нàзіðàнняў àáо эêспåðûìåнтàў. 
Êàëі гіпотэзà пðàўäзівàя, то ўсå яå äэäóêтûўнûя нàстóпствû 
пðàўäзівûя; êàëі янà хіáнàя, то пààсоáнûя з яå нàстóпствàў 
óсё àäно пðàўäзівûя, àëå нåêàтоðûя – хіáнûя. Тàêіì 
чûнàì, êàëі ўсå нàстóпствû, яêія ìû зìàгëі спðàўäзіць, 
пðàўäзівûя, вåëьìі іìàвåðнà, што гіпотэзà пðàўäзівàя àáо 
áëізêàя äà пðàўäû. Вûсноўвàннå нàстóпствàў чàстà звязàнàå 
з äосûць сêëàäàнûìі ìàтэìàтûчнûìі пðàцэäóðàìі; гэтà 
àäнà з пðûчûн вàжнàсці ìàтэìàтûêі ў àäêðûцці àгóëьнûх 
зàêонàў. Êàëі сôàðìóëявàнûя зàêонû пðûнятûя яê êàн
чàтêовà ўстàëявàнûя, ìàтэìàтûêà вàжнàя пðû вûсноўвàнні 



 Лåêцûя 2. Мàстàцтвà вûсноўвàння 51

нàстóпствàў, яêія цяпåð пðûìàþццà яê сàпðàўäнûя. Чàстà 
áûвàå істотнà ìåць пàäстàвó äзåëя тàго, êàá пðûняць нà
стóпствû пåðàä ëàäжàннåì эêспåðûìåнтàў. Нàпðûêëàä, 
пðû áóäàўніцтвå чûгóнàчнàгà ìостà ìû нå ìожàì пóсціць пà 
іì цягніê, êàá зàгàäзя спðàўäзіць яго тðûвàëàсць. Ó гэтêіх 
вûпàäêàх ìû сàìàнàäзåйнà àáàпіðàåìся нà àгóëьнûя зà
êонû, àтðûìàнûя з äàпàìогàþ інäóêцûі з пàпяðэäніх эêс
пåðûìåнтàў. Ёсць äоëя іìàвåðнàсці тàго, што інäóêцûя 
áóäзå хіáнàþ, àëå янà істотнà ìåншàя, чûì іншûя, ìàгчûìûя 
ў пðàêтûчнûì жûцці, ðûзûêі: нàпðûêëàä, ìàхëяðствà äà
тûчнà пàðтнёðà ў áóäàўніцтвå ìостà.

Ïàчûнàþчû з чàсоў Ïіôàгоðà і àж äà з’яўëåння сóчàснàй 
нàвóêі ў XVII ст., ìàтэìàтûêà пàìûëêовà ðàзгëяäàëàся 
яê спосàá àтðûìàння вåäàў і нàйáоëьш êàðûснàя ðàзнà
віä нàсць ëогіêі. Мåðêàвàëàся, што àгóëьнûя пàстóëàтû 
ìû вåäàåì äзяêóþчû інтóіцûі, Босêàìó àäêðûццþ àáо 
пðûгàä вàн нþ пàпяðэäнягà äосвåäó. Êàëі á гэтà сàпðàўäû 
áûëо тàê, то ўсё, што ìû вåäàåì, ìожнà áûëо á àтðûìàць 
пðàз äэäóêцûþ. Àðûстотэëь óсётêі ìåў êðûхó іншàå 
ўяўëåннå, тàìó ён пàêінóў ìåсцà і äëя інäóêцûі; à вось 
Тàìàш Àêвін сêі ў сàпðàўäнàсці ëічûў ìåнàвітà тàê. З гэ
тàгà, вяäоìà, вû ні êà ëà, што ў àтðûìàнні вåäàў нàзіðàнні 
ìàþць пàäпàðàäêà вà нóþ ðоëþ. Àðûстотэëь – ìàгчûìà, 
з ðэëігійнûх ìåð êà вàн няў – àáвясціў, што ўсё ў няáёсàх, 
пðûнàìсі ні жэй зà Мåсяц, нåðàзáóðàëьнàå (indestructible). 
Яго сцвåð äжàн нå зðà áі ëà нåìàгчûìàþ вûпðàцоўêó àäэê
вàтнàй тэоðûі ìåтэàðûтàў і новûх зоðàê. Лічûëàся, што 
тûя, хто àтðûìàў вûніêі нàзіðàнняў, яêія ўêàзвàëі нà ня
сëóшнàсць стàðой тэоðûі, пàтðàпіëі ў зìàн, і пðûвåäзåнûя 
іìі ôàêтû ігнàðàвàëіся. Тàêоå зàнàäтà ìоцнàå àêцэнтàвàннå 
äэäóêцûі, шчûëьнà звязàнàå з вåðàþ ў сàìàвіäàвочнàсць 
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àгóëьнûх пðûнцûпàў, áûëо àäноþ з пðûчûн існàвàння нà
вóêовàй áяспëоä нà сці (scientific sterility) y сяðэäнявåччû. 
Вяäоìà, гэтà áûëо звязàнà з äэäóêтûўнûì ó свàёй сóтнàсці 
хàðàêтàðàì тэàëогіі äû, ó цэëûì, з пàнàвàннåì ó той чàс 
ðэëігійнàгà свåтàпогëяäó.

Чûтàч óжо зàўвàжûў ó нàшûì вûêëàäзå чàстàå згàäвàн
нå пàняцця «іìàвåðнàсць». Ãэтà хàðàêтэðнàя ðûсà сóчàснàй 
ëогіêі, ó пðоцівàгó ëогіцû àнтûчнàй і сяðэäнявåчнàй. Ñóчàс
нû ëогіê ðàзóìåå, што ўсå нàшû вåäû тоëьêі ў áоëьшàй àáо 
ìåншàй стóпåні іìàвåðнûя, à нå äàêëàäнûя і нåàспðэчнûя, 
яê пðûвûêëі äóìàць ôіëосàôû äû тэоëàгі. Ён нå зàнàäтà 
тóðáóåццà з тàå пðûчûнû, што інäóêтûўнûя ëàгічнûя вû
вàäû тоëьêі нàäàþць іìàвåðнàсці яго вûсновàì, áо ён нå 
чàêàå нічогà áоëьшàгà. Àäнàê ён тóðáóåццà, êàëі знàхоäзіць 
пàäстàвó сóìнявàццà, ці зäоëьнàя інäóêцûя хоць áû зðàáіць 
вûсновó іìàвåðнàþ.

Тàêіì чûнàì, äзвå пðàáëåìû àтðûìàëі ў сóчàснàй ëогіцû 
істотнà áоëьшóþ вàжнàсць, чûì ó ðàнåйшûя чàсû. Ïà
пåðшàå, гэтà пðûðоäà іìàвåðнàсці, à пàäðóгоå – знàчнàсць 
інäóêцûі. Я сцісëà вûêàжóся пðà êожнóþ з іх пà чàðзå.

Існóþць, àäпàвåäнûì чûнàì, äзвå ðàзнàвіäнàсці іìà вåð
нàсці – вûзнàчàнàя і нявûзнàчàнàя. Іìàвåðнàсць пэўнàгà 
êштàëтó ðàзгëяäàåццà ў ìàтэìàтûчнàй тэоðûі іìàвåðнàсці; 
янà зàйìàåццà зàäàчàìі нàêштàëт êіäàння êàсцåй àáо 
пàäêіäàння ìàнåт. Янà ìàå ìåсцà ўсþäû, äзå існóþць 
нåêàëьêі ìàгчûìàсцяў, і нівоäнóþ з іх нåëьгà ўпàäàáàць 
áоëьш зà äðóгóþ. Êàëі вû пàäêіäàåцå ìàнåтó, янà пàвіннà 
ўпàсці àáо àðëоì, àáо ðэшêàþ ўгоðó, àëå і тоå і іншàå 
ўяўëяåццà àäноëьêàвà іìàвåðнûì. Ãэтêіì чûнàì, шàнцû 
ў àðëà і ðэшêі ðоўнûя 50%, àäзінêà áяðэццà яê пàêàзніê 
äàêëàäнàсці. Ïàäоáнûì чûнàì, êàëі вû êіäàåцå êосць, янà 
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ìожà ўпàсці ўгоðó ëþáоþ з шàсці гðàняў, і няìà пàäстàў äëя 
пåðàвàгі àäной з іх – гэтêіì чûнàì, шàнåц êожнàй ðоўнû 
1/6. Ãэтêàгà êштàëтó іìàвåðнàсць вûêàðûстоўвàþць ó свàёй 
пðàцû стðàхàвûя êàìпàніі. Янû нå вåäàþць, яêі ìåнàвітà 
áóäûнàê згàðûць, àëå вåäàþць, яêі пðàцэнт áóäûнêàў згàðàå 
штогоä. Янû нå вåäàþць, яê äоўгà áóäзå жûць êàнêðэтнû 
чàëàвåê, àëå вåäàþць сяðэäнþþ пðàцягëàсць жûцця ў пэўнû 
пåðûяä чàсó. Óвà ўсіх пàäоáнûх вûпàäêàх àцэнêà іìàвåðнàсці 
сàìà пà сàáå нå ёсць пðостà іìàвåðнàþ, з вûнятêàì тàго 
сэнсó, ó яêіì óсå вåäû тоëьêі іìàвåðнûя. Àцэнêà іìàвåðнàсці 
сàìà пà сàáå ìожà ìåць вûсоêóþ стóпåнь пэўнàсці. Інàêш 
áû стðàхàвûя êàìпàніі зáàнêðóтàвàëі.

Энåðгічнûя (strenuous) нàìàгàнні áûëі пðûêëàäзåнûя 
äзåëя тàго, êàá пàäвûсіць іìàвåðнàсць інäóêцûі, àëå ёсць 
пàäстàвû ìåðêàвàць, што ўсå гэтûя спðоáû áûëі ìàðнûìі. 
Іìàвåðнàсць, хàðàêтэðнàя äëя інäóêтûўнûх вûсноў, пðàê
тûчнà зàўсёäû ìàå, яê я сêàзàў вûшэй, нявûзнàчàнû хàðàê
тàð. Тðэáà ðàстëóìàчûць, што гэтà тàêоå.

Зðàáіëàся тðûвіяëьнûì сцвåðäжàннå, што ўсå чàëàвåчûя 
вåäû схіëьнûя äà хіáнàсці. Ñхіëьнàсць äà хіáнàсці (liabil-
ity to error), віäàвочнà, ìожà ìåць ðознûя стóпåні. Êàëі 
я êàжó, што Бóäà жûў ó VI ст. äà Нàðàäжэння Хðûстовà
гà, схіëьнàсць äà хіáнàсці, віäàвочнà, вåëьìі вяëіêàя. Êàëі 
я êàжó, што Цэзàð áûў зàáітû, схіëьнàсць äà хіáнàсці ìàëàя. 
Êàëі я сêàжó, што цяпåð іäзå вяëіêàя вàйнà, то схіëьнàсць äà 
хіáнàсці нàгэтóëьêі ìàëàя, што яå нàяўнàсць ìожà äàпóсціць 
тоëьêі ôіëосàô àáо ëогіê. Ãэтûя пðûêëàäû äàтûчàццà 
гістàðûчнûх пàäзåй, àëå пàäоáнàя гðàäàцûя існóå тàêсàìà 
ў äàчûнåнні äà нàвóêовûх зàêонàў. Ïààсоáнûя сяðоä іх ìà
þць віäàвочнû хàðàêтàð гіпотэз, яêіì ніхто нå нàäàсць áоëьш 
сóð’ёзнàгà стàтóсó ў вûгëяäзå àäсóтнàсці эìпіðûчнûх звå
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стàê нà іх êàðûсць, ó той чàс яê іншûя ўяўëяþццà нàстоëьêі 
пэўнûìі, што з áоêó нàвóêоўцàў пðàêтûчнà няìà сóìнåвàў 
ó іх пðàўäзівàсці. (Êàëі я êàжó «пðàўäà», я ìàþ нà ўвàзå 
«пðûáëізнàя пðàўäà», áо êожнû нàвóêовû зàêон пàтðàáóå 
пэўнûх пàпðàвàê). Штосьці тàêоå, што ðоáіць àäðознåннå 
пàìіж тûì, ó чûì ìû ўпэўнåнûя, і тûì, што ìû áоëьш ці 
ìåнш схіëьнûя äàпóсціць, нå вàðтà нàзûвàць іìàвåðнàсцþ, 
êàëі гэтàå сëовà ðàзóìåць ó àäпàвåäнàсці з ìàтэìàтûчнàþ 
тэоðûяй іìàвåðнàсці. Боëьш сëóшнà áûëо á êàзàць пðà 
стóпåні нåсóìнåннàсці àáо пðà стóпåні вåðàгоäнàсці. Ãэтà 
áоëьш няпэўнàя êàнцэпцûя тàго, што я нàзвàў «вûзнàчàнàй 
іìàвåðнàсцþ», àëå гэтà ж і áоëьш вàжнàя êàнцэпцûя.

Ïðàіëþстðóåì гэтà. Êàëі вû пðûсяжнû ëàўніê ó сóäзå 
ў спðàвå зàáойствà, сóääзя сêàжà вàì, што вû пàвіннû 
вûнåсці вåðäûêт «вінàвàтû», êàëі вû нå ìàåцå ðàзóìнàгà 
сóìнåвó ў тûì, што àáвінàвàчàнû зäзåйсніў зëàчûнствà. 
Êàëі вû вûвóчàëі ëогіêó, то ìожàцå зàпûтàццà ў сóääзі, 
яêàя ж стóпåнь сóìнåвó ёсць «ðàзóìнàþ», àëå пàêоëьêі ён 
нå вûвóчàў ëогіêó, то ён нå зäоëåå äàць вàì пэўнû àäêàз. 
Ён нå зìожà сêàзàць: «ðàзóìнû сóìнåў ёсць тàäû, êàëі 
пðàўäàпàäàáåнствà (odds) тàго, што чàëàвåê вінàвàтû, 
ìåншàå зà 100:1», áо вûëічэннå гэтàгà пðàўäàпàäàáåнствà 
нåìàгчûìàå. Вû нå зìожàцå àтðûìàць інôàðìàцûþ àäноснà 
зóсіì пàäоáнûх ìіжсоáêó сóäоў ó сóêóпнàсці сà звåстêàìі 
пðà тоå, áûў іх вåðäûêт сëóшнûì àáо нå. І тûì нå ìåнш, 
êожнû сóääзя, з пэўнûìі вûнятêàìі, звûчàйнà àáвяшчàå 
вåðäûêт з істотнàй стóпåннþ ўпэўнåнàсці ў яго сëóшнàсці.

Мåнàвітà гэтàå ў нåчûì няпэўнàå пàняццå ìàåццà нà 
ўвàзå, êàëі êàжóць пðà тоå, што ўсå нàшû вåäû ìогóць 
стàвіццà пàä сóìнåў. Ïûтàннå пðà тоå, яêàя стóпåнь сóìнåвó 
ёсць «àáгðóнтàвàнàþ», зàëåжûць àä вàшûх ìэтàў. Àáгðóн
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тàвàнû сóìнåў ìожà існàвàць з пóнêтó погëяäó ôіëосàôà 
àáо ëогіêà тàì, äзå яго няìà з гëåäзішчà сóääзі. З гëåäзішчà 
ëо гі êі вàжнà пðûняць ðàшэннå àäноснà стóпåні іìàвåðнàсці 
ðознûх сцвåð äжàн няў. Ó äàчûнåнні äà гэтàгà пàвіннà існà
вàць пэў нàå вûìяðэннå згоäû. Боëьшàсць ëþäзåй àääàсць 
àäно з пåðшûх ìåсцàў тàêіì сцвåðäжàнняì, яê «äвà пëþс 
äвà áóäзå чàтûðû»: сóìнявàццà ў іх пðàўäзівàсці – àìàëь 
што пà тà ëо гія. Ñцвåð äжàн ні пðà тоå, што ìû àäчóвàåì 
ó гэтû ìоìàнт чàсó, тàêія яê «ìнå гоðàчà» àáо «я чóþ вяëіêі 
шóì», êàëі янû сëóшнà інтэðпðэтàвàнûя, тàêсàìà áóäóць 
ìåць вåëь ìі вûсоêóþ стóпåнь àäноснàй пэўнàсці (compara-
tive certainty). Мåнш нàäзåйнûя (reliable) няäàўнія жûвûя 
ўспà ìі нû, àëå янû ðоáяццà àìàëь што пэўнûìі, êàëі янû пà
цвåð äжà нûя нåйêàþ êоëьêàсцþ іншûх ëþäзåй. Нå êà то ðûя 
пà äзåі ў гіс то ðûі і гåàгðàôіі нå пàääàþццà сóìнåвó ëþáûì 
ðàзóìнûì чàëàвåêàì: нàпðûêëàä, існà вàннå ў ìінóëûì Нà
пàëåонà ці існàвàннå ў сóчàснàсці гàðû Эвåðэст. Êðûхó ìåнш 
іìàвåðнàå сцвåðäжàннå, што Зяìëя êðóгëàя і што пëàнåтû 
ðóхàþццà вàêоë Ñонцà пà àðáітàх, яêія ìàþць пðû áëіз нà 
эëіптûчнóþ ôоðìó. Êàжóчû ўсё гэтà, я вûстóпàþ нå яê 
ôіëосàô, à яê інтэðпðэтàтàð пóнêтó погëяäó àäóêàвàнàгà 
зäàðовàгà сэнсó.

Êàëі вû цяпåð, яê ëогіê, зàäàсцå сàìоìó сàáå пûтàннå пðà 
тоå, яêàя пðûðоäà вàшûх äовàäàў, яêія àáгðóнтàвàнûя ôàê
тûчнà, àëå нå àáгðóнтàвàнûя тэàðэтûчнà, з нàгоäû Нàпàëå
онà і гàðû Эвåðэст, то вû вûявіцå, што ў êожнûì вûпàäêó 
пàäстàвû äàстàтêовûя тоëьêі ў тûì вûпàäêó, êàëі пðûнятû 
пðûнцûп інäóêцûі. Чàìó ìû вåðûì ó існàвàннå Нàпàëåонà? 
Бо існóþць свåäчàнні. Чàìó ìû вåðûì ó свåäчàнні? Бо ìû 
ëічûì нåìàгчûìûì, êàá нåêàëьêі ëþäзåй нåзàëåжнà àäзін 
àä àäнàго пðûäóìàëі àäнó і тóþ сàìóþ гістоðûþ. Чàìó? Бо 
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з äосвåäó ìû вåäàåì, што хëóсû звûчàйнà êàжóць ðознûя 
ðэчû, êàëі тоëьêі янû нå згàвàðûëіся зàгàäзя. Óðэшцå, ìû 
пàвіннû пðûйсці äà тàго, што ìû вûêàðûстоўвàåì вяäоìû 
äосвåä ó яêàсці пàäстàвû äзåëя пàáóäовû вûсноў àäноснà 
нåвяäоìàгà, і тàêогà êштàëтó вûсновû àáгðóнтàвàнûя тоëьêі 
ў тûì вûпàäêó, êàëі àáгðóнтàвàнàя інäóêцûя.

Лàпëàс ëічûў, што іìàвåðнàсць, óëàсцівàя інäóêтûўнàìó 
ëàгічнàìó вûвàäó, ёсць вûзнàчàнàй іìàвåðнàсцþ і ìожà 
пàääàвàццà ëіêàвàìó вûìяðэннþ (be measured numerically). 
Ён вûпðàцàвàў пðûнцûп, пàвоäëå яêогà, êàëі вû зàйшëі 
ў в àëій сêóþ вёсêó і спûтàëіся ў пåðшàгàëåпшàгà ìóжчûнû, 
яê яго зàвóць, à ён àäêàзàў: «Ўіëьяì», то існóå пðàў äà пà äà
áåн ствà 2:1, што нàстóпнàгà ìóжчûнó, яêогà вû спàтêàåцå, 
áóäóць тàêсàìà звàць Ўіëьяìàì. Êàëі гэтà áûëо тàê, то 
пðàўäàпàäàáåнствà äëя нàстóпнàгà ìóжчûнû áóäзå 3:1 
і г. ä.; êàëі пåðшûя 100 ìóжчûнàў ìåëі іìя «Ўіëьяì», пðàў
äà пà äà áåнствà äëя 101гà ðоўнà 101:1. Êàëі á гэтû пðûнцûп 
áûў äзåйснû, то інäóêтûўнûя вûсновû ў нàвóцû, àсàáëівà 
сàáðàнûя з äàпàìогàþ зàêонàў ó àäзін вяëіêі àáсяг інäóêцûі, 
ìåëі á тàêоå вåëізàðнàå пðàўäàпàäàáåнствà пðàцû нà свàþ 
êàðûсць, што нівоäзін пðàêтûчнà нàстðоåнû чàëàвåê нàвàт 
і нå пàäóìàў áû äàвоäзіць яго хіáнàсць. Àäнàê, нà жàëь, ðàз
вàжàннå Лàпëàсà ìåëà хіáû, і цяпåð яно ў цэëûì àäпðэчàнàå. 
Мû нå ìожàì гэтàê ëёгêà, êàëі гэтà ўвогóëå ìàгчûìà, àтðû
ìàць êоëьêàснóþ àцэнêó іìàвåðнàсці ўжûвàнàй інäóêцûі.

Х’þì, яêі äàзвàëяў сàáå áûць сêåптûчнûì ó äàчûнåнні 
äà ўсяго, вûêàзàў сóìнåвû тàêсàìà і äàтûчнà пðûнцûпó 
інäóêцûі. З тûх чàсоў ëогіêі шìàт пісàëі пðà сàìó гэтóþ 
пðàáëåìó, àëå тàê і нå пðàпàнàвàëі яå ðàшэння. Àгóëàì 
êàжóчû, äзåëя гэтàгà ìàþццà тðû ìàгчûìàсці. Ïàпåðшàå, 
пðûнцûп ìóсіць áûць äоêàзнûì. Ïàäðóгоå, ён ìожà áûць 
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пðûнятû êàëі нå яê äоêàзнû, то яê сàìàвіäàвочнû. Ïà
тðэцяå, яго ìожнà àäхіëіць яê пðостóþ звûчêó жûвёë, нå 
зäоëьнûх äà ðàцûянàëьнàгà àпðàўäàння. Äà êожнàй з гэтûх 
тðох ìàгчûìàсцяў існóþць пяðэчàнні.

Óсå спðоáû пàêàзàць пðûнцûп, пàäоáнû äà пðûнцûпó 
Лàпëàсà, пðàвàëіëіся. І äëя ëþáогà, хто пðûвûê ðàáіць äэ
äóê тûўнûя вûсновû нàêонт што з чàго, пàвіннà зäàвàццà 
нàäтà нåйìàвåðнûì, што äоêàз ìожà áûць àтðûìàнû іншûì 
спосàáàì, àêðàìя яê пðàз ìåðêàвàннå яêогàнåáóäзь іншàгà 
пðûнцûпó: нàпðûêëàä, зàêонà, яêі яêðàз і існóå äзåëя пàтðэá 
äàêàзвàння. Хоць ìû нå ìожàì äàгìàтûчнà зàявіць, што 
äоêàз ніêоëі нå áóäзå знойäзåнû, ìàгчûìàсць яго знàйсці 
нàäзвûчàй ìàëàя.

Ці ìожàì ìû сêàзàць, што пðûнцûп «сàìàвіäàвочнû»? 
Ïåðш зà ўсё, нåзðàзóìåëà, што ìàåццà нà ўвàзå пàä гэтûì 
пàняццåì. Можнà сêàзàць, што нåштà ёсць сàìàвіäàвочнûì, 
êàëі вû нå ìожàцå нå вåðûць гэтàìó; àëå ў гэтûì вûпàäêó 
сàìàвіäàвочнàå ìожà áûць хіáнûì. Лічûëàся сà ìà ві äà
воч нûì ôàêтàì, што ў ðàёнàх поëþсàў нå ìогóць жûць 
ëþ äзі, áо тàäû á янû ўпàëі з Зяìëі. Мû ìожàì óзìàц
ніць вûзнàчэннå «сàìàвіäàвочнû», сêàзàўшû, што нåштà 
ёсць «сà ìà ві äà вочнûì», êàëі ніхто ў гэтûì нå сóìняåццà, 
яêіх áû нàìàгàнняў ён äзåëя гэтàгà ні пðûêëàäàў. Êàëі ìû 
пðûìàåì гэтàå вûзнàчэннå, то пàвіннû сêàзàць, што пðûн
цûп інäóêцûі нå ёсць сàìàвіäàвочнûì, áо Х’þì àтðûìàў 
поспåх, пàääàþчû яго сóìнåвó. Ёсць äàäàтêовû äовàä нà 
êàðûсць інäóêтûўнûх ëàгічнûх вûвàäàў, яêі пàëягàå ў тûì, 
што вûсновà пàўстàå сàìà пà сàáå яê нåсóìнåннàя äëя нå
ðàзвàжнàгà ðозóìó, нягëåäзячû нà тоå, што, ó вûгëяäзå 
ôàðìàëьнà ўстàëявàнàгà, ëàгічнû вûвàä вûêëіêàå сóìнåвû. 
Вåðнåìся äà пûтàння, ðàзгëåäжàнàгà вûшэй: äосвåä, äà
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тûчнû яáëûêàў, пðûвоäзіць вàс äà ўпэўнåнàсці ў тûì, што 
êàнêðэтнà гэтû яáëûê, яêі вû хочàцå з’åсці, áóäзå ìåць сìàê 
яáëûêà, à нå áіôштэêсó. Логіê, яêі зàйìàåццà інäóêцûяй, 
пàспðàáóå пåðàўтвàðûць гэтóþ ўпэўнåнàсць ó àðгóìåнтà
вàннå: «Ïàêоëьêі ўсå пàпяðэäнія яáëûêі ìåëі сìàê яáëûêà, 
то і гэтû яáëûê áóäзå ìåць яго». Àëå ў сàпðàўäнàсці вû 
ìàгëі й нå äóìàць пðà пàпяðэäнія яáëûêі. Вàшà ўпэўнåнàсць 
äàтûчûццà êàнêðэтнà гэтàгà яáëûêà і ìàå пðûчûнó ў вàшàй 
псіхàëогіі, à нå ў пàäстàвàх вàшàгà ìûсëåння. Ñпðàáóþ
чû знàйсці гэтûя пàäстàвû, ëогіê, з іншàгà áоêó, спðàáóå 
àсëàáіць вàшó ўпэўнåнàсць; ён êàжà вàì, што гэтà тоëьêі 
іìàвåðнà, што вàш яáëûê áóäзå ìåць сìàê яáëûêà, à нå 
áіôштэêсó. Ó гэтàй хвіëі вû ìожàцå вûгóêнóць: «Äàëоў 
ëогіêàў! Янû àäно спðàáóþць ìянå зàáëûтàць àäноснà 
ўсіì äоáðà вяäоìûх ðэчàў». Àëå тоå, што êожнû вåäàå àáо 
äóìàå, што вåäàå, óяўëяå сàáоþ вûсновû інäóêцûй, à нå іх 
сóвязь з пàстóëàтàìі. Ó вûпàäêó інäóêцûі сóвязь пàстóëàтàў 
і вûсноў óстàëёўвàå, хóтчэй цåëà, à нå ðозóì. Ãэтêіì чûнàì, 
спðоáà ðàзгëяäàць інäóêтûўнû пðûнцûп сàì пà сàáå яê 
сàìàвіäàвочнû, зäàåццà, пðàвàëіëàся.

Ці пàвіннû ìû тàäû пàгàäзіццà сà сêåптûêàì äû 
ўсêëіêнóць: «Äàëоў інäóêцûþ! Ãэтà ўсё зàáàáонû, і я нå 
áóäó ìåць з іìі äàчûнåння»? Ñêåптûê ìожà àäêàзàць нà 
áоëьшàсць пяðэчàнняў, яêія вû áûëі á схіëьнûя вûëóчûць 
сóпðàць яго. Вû сêàжàцå: «Äоáðà, àëå, пðûнàìсі, вû пàвіннû 
äàпóсціць тоå, што інäóêцûя пðàцóå». – «Вû ìàåцå нà 
ўвàзå: пðàцàвàëà», – àäêàжà сêåптûê, áо тоëьêі інäóêцûя 
сàìà пà сàáå пåðàêонвàå нàс ó тûì, што тоå, што пðàцàвàëà, 
áóäзå пðàцàвàць. Мàгчûìà, зàўтðà êàìяні стàнóць хàðчàì, 
à хëåá – àтðóтàþ, сонцà стàнå хàëоäнûì, à ìåсяц – гàðà
чûì. Ïðûчûнà нàшàгà нявåð’я ў гэтûя ìàгчûìàсці пàëягàå 
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ў нàшûх жûвёëьнûх звûчêàх; àäнàê і янû тàêсàìà ìогóць 
зìяніццà, і тàäû ìû ðàптàì пàчнåì чàêàць нåчàгà зóсіì 
пðоціëåгëàгà тàìó, што чàêàåì сёння.

Ó àäêàз нà гэтóþ àðгóìåнтàцûþ пðàôåсàð Рàйхåнáàх1, 
вяëіêі àўтàðûтэт ó пðàáëåìå іìàвåðнàсці, пðàпàнàвàў àäêàз 
нàстóпнàгà êштàëтó: êàëі інäóêцûя àгóëьнàзнàчнàя, то нàвó
êà ìàгчûìàя; êàëі ж нå, то нàвóêà – тàêсàìà нåìàгчûìàя, áо 
нåìàгчûìà сàáå ўявіць іншàгà пðûнцûпó, яêі ìог áû зàняць 
яå ìåсцà. Тàêіì чûнàì, вû ðоáіцå сëóшнà, êàëі äзåйнічàåцå 
нà пàäстàвå зäàгàäêі, што інäóêцûя àáгðóнтàвàнàя, пàêоëьêі 
ў àäвàðотнûì вûпàäêó ў вàс няìà пàäстàў ðàáіць штосьці 
àäно, à нå штосьці äðóгоå. Ãэтû àäêàз нå хіáнû, àëå я á 
нå сêàзàў, што ён ìянå нàäтà зàäàвàëьняå. Я спàäзяþся 
і áоëьшìåнш вåðó ў тоå, што з чàсàì áóäзå знойäзåнû 
ëåпшû àäêàз. Êàëі вû, чûтàч, стàнåцå ëогіêàì, ìàгчûìà, 
ìåнàвітà вû знойäзåцå гэтû ëåпшû àäêàз.

Нå вåäàþ, ці стàëà віäàвочнàþ êàðûснàсць ëогіêі пàäчàс 
ìàёй ëåêцûі, à êàëі нå, то я хàцåў áû сêончûць, сêàзàўшû 
з гэтàй нàгоäû нåêàëьêі сëоў што äà гэтàй тэìû.

Óсå ìû ðàз зà ðàзàì ðоáіì àáо пðûìàåì ðознûя вû
сновû, і шìàтëіêія з іх, нàêоëьêі á пåðàêàнàўчûìі янû нà 
пåðшû погëяä ні зäàвàëіся, ó сàпðàўäнàсці àпûнàþццà 
нåàáгðóнтàвàнûìі. Êàëі ìû äзåйнічàåì ó àäпàвåäнàсці 
з нåàáгðóнтàвàнûìі вûсновàìі, ìû нå äàсягàåì пàстàўëåнûх 
ìэтàў. Ó пàëітûцû äû эêàноìіцû áоëьшàя чàстêà àðгó
ìåнтàцûй хіáнàя. Ó XVI ст. Іспàнія áûëà ðàзáóðàнàя, 

1 Ãàнс Рàйхåнáàх (1891–1953) – няìåцêі ôіëосàô і ëогіê, пðàä
стàў ніê ëàгічнàгà пàзітûвізìó. Ó тэоðûі пàзнàння ён àäпðэч вàў 
іäэ àë äàсêàнàëàгà äоêàзó і ëічûў, што àáгðóнтàвàннå ëþáûх 
вå äàў ëåпш зà ўсё äàсягàåццà пðàз óжûвàннå іìàвåðнàснàй 
ëо гі êі. – Зàўâ. пеðàêëàä÷ûêà.
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áо пàгàäзіëàся з àðгóìåнтàцûяй, яêàя äàвоäзіць, ніáûтà 
тðэáà нàзàпàшвàць зоëàтà. Я нå áóäó äàäàвàць пàзнåйшûх 
пðûêëàäàў, êàá нå зàëóчûццà ў пàëітûчнûя êàëàтнåчû. 
Тûì нå ìåнш, сêàжó нàстóпнàå: пðû êàнцû цяпåðàшняй 
вàйнû1 àäнàўëåннå зàпàтðàáóå істотнà áоëьш зðàзóìåëàгà 
і вûðàзнàгà ìûсëåння, і ìоцнà цяпåð пàшûðàнûя чàëàвåчûя 
хіáû áóäóць вяëізнàй пåðàшêоäàþ нà шëяхó ўстàëявàння 
жàäàнûх пðûнцûпàў êіðàвàння äзяðжàвàþ. Нàвóêà, яêàя 
сёння áоëьш зà пàëітûêó пàäпàðàäêàвàнàя ëогіцû, äàсягнóëà 
вяëіêіх поспåхàў; êàëі пàäоáнàгà êштàëтó поспåхàў зäоëå
þць äàсягнóць тàêсàìà іншûя гàëінû сàцûяëьнàгà жûцця, 
зðоáіццà нåàáхоäнûì, êàá ëþäзі нàвóчûëіся äóìàць ëàгічнà 
і нå áûëі нявоëьніêàìі пåðàäóзятàсці àáо зàëішніх эìоцûй. 
Мàгчûìà, гэтàя нàäзåя ўтàпічнàя; ìàгчûìà, àäнàê, што ўðоêі 
нàáûтàгà äосвåäó зìогóць пàсëàáіць óпëûў іðàцûянàëьнûх 
вåðàвàнняў, яêія àпàнàвàëі сóчàснû свåт.

1 Мàåццà нà ўвàзå Äðóгàя сóсвåтнàя вàйнà, пàäчàс яêой пісàўся 
гэтû тэêст. – Зàўâ. пеðàêëàä÷ûêà.



Лекцыя 3.

МАСТАЦТВА ВЫЛІЧЭННЯ

Мû жûвёì ó цûвіëізàцûі тэхніêі, пðà яêóþ áоëьшàсць 
з нàс ìàå сëàáàå ўяўëåннå. Чàìó зàгàðàåццà эëåêтðûчнàå 
святëо, êàëі ìû нàцісêàåì нà ўêëþчàëьніê? Чàìó хàëоäнà 
ў ëяäоўні? Яê піëотû хóтêàгà вàåннàгà сàìàëётà áяðóць пàä 
пðûцэë зяìнóþ цэëь? Што äàзвàëяå àстðàноìàì пðàäêàз
вàць зàцьìåнні? Нà пàäстàвå яêіх пðûнцûпàў стðàхàвûя 
êàìпàніі вûðàшàþць, вûпëàчвàць стðàхоўêó àáо нå? Ãэтà, 
áåзóìоўнà, пðàêтûчнûя пûтàнні, і êàëі á нåхтà нå вåäàў 
нà іх àäêàзàў, то ìû нå ìàгëі á àтðûìëівàць àсàëоäó àä 
тûх вûгоäàў, яêіìі ìàåì звûчêó гàнàðûццà. Àëå тûх, хто 
вåäàå àäêàзû, сàпðàўäû нå шìàт. Звûчàйнà ìåнàвітà янû 
пðûäóìëяþць пðàвіëà àáо вûнàхоäзяць ìàшûнó, яêàя äà
звàëяå ўсіì іншûì ëþäзяì êіðàвàць ёþ, вàëоäàþчû тоëьêі 
пэўнûìі вåäàìі; эëåêтðûêпðàêтûê нå ìóсіць вåäàць тэоðûþ 
эëåêтðûчнàсці, нягëåäзячû нà тоå, што гэтà нåàáхоäнà äëя 
вûнàхоäствàў, з яêіìі ён вåäàå, яê тðэáà àáûхоäзіццà. Êàëі 
вû хочàцå áûць зäоëьнûìі àäêàзàць нà пàäоáнàгà êштàëтó 
нàäзённûя пûтàнні, то пàвіннû вûвóчûць шìàт ðэчàў, 
і сàìàя нåàáхоäнàя з іх – гэтà ìàтэìàтûêà.

Ïэўнûя ëþäзі ўсё àäно áóäóць зàўсёäû нå ëþáіць ìà тэ ìà
тû êó, яê áû äоáðà янû яå ні вûвóчàëі. Іì нå вàðтà спðà áà вàць 
стàць ìàтэìàтûêàìі, à іх нàстàўніêі ìогóць пåðàстàць зàй ìàц
цà з іìі пàсëя тàго, яê янû ўжо äàвяëі свàþ нязäоëьнàсць пðû 
вû вó чэн ні пàчàтêàў гэтàй äûсцûпëінû. Àëå êàëі вû êëà äàць 
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ìà тэ ìà тûêó нàëåжнûì чûнàì, то нåнàвіснàþ янà áó äзå äëя 
іс тот нà ìåншàй êоëьêàсці ëþäзåй, чûì цяпåð.

Ёсць ðознûя спосàáû, яêіìі ìожнà пðûшчàпëяць ëþ
áоў äà ìàтэìàтûêі. Àäзін з ìåтàäàў áûў інтóітûўнà вû
êàðûстàнû áàцьêàì Ãàëіëåя, яêі сàì áûў ìàтэìàтûêàì, àëå 
нå зìог зàðàáëяць нà жûццё з äàпàìогàþ свàёй пðàôåсіі. 
Ён вûðàшûў, што яго сûн пàвінåн óìåць ðàáіць штосьці 
áоëьш вûгоäнàå і пðûáûтêовàå, і з гэтàй ìэтàþ àä сàìà
гà äзяцінствà сûнà пðûхоўвàў àä яго сàì ôàêт існàвàння 
ìàтэìàтûêі. Àëå, пàвоäëå пàäàння, àäнàго ðàзó 18гàäовû 
þнàê пàчóў ëåêцûþ пà гåàìåтðûі, яêóþ чûтàў пðàôåсàð 
ó сóсåäняй àўäûтоðûі. Ён áûў ó зàхàпëåнні й нåўзàáàвå, 
нà пðàцягó вåëьìі êàðотêàгà чàсó стàў àäнûì з вяäóчûх 
ìàтэìàтûêàў свàёй эпохі. Àäнàê я сóìняþся, êàá гэтû ìåтàä 
áûў пðûнятû äà вûêàðûстàння äзяðжàўнûìі сëóжáоўцàìі 
ў гàëінå àäóêàцûі. Мяðêóþ, што ёсць і іншûя ìåтàäû нà
вóчàння ìàтэìàтûцû, áоëьш пðûäàтнûя äзåëя пàспяховàгà 
шûðоêàгà ўжûтêó.

Нà пàчàтêовûì этàпå ëþáоå нàвóчàннå ìàтэìàтûцû 
ìóсіць пàчûнàццà з пðàêтûчнûх зàäàч; гэтà ìóсяць áûць 
нåсêëàäàнûя зàäàчû, яêія ìàгëі á зàціêàвіць äзіця. Ó ìàіì 
þнàцтвå (ìàгчûìà, нічогà ў гэтûì пëàнå з тàго чàсó і нå пà
ìяняëàся) пðàпàноўвàëі ðàзвязвàць1 тàêія зàäàчû, што ніхто, 
ìàгчûìà, нå жàäàў áû іх ðàзвязвàць. Нàпðûêëàä: A, B, C 
àäпðàўëяþццà з пóнêтó X ó пóнêт Y: A – пåхàтоþ, B – нà 
êàні, C – нà ðовàðû. A зàўсёäû зàсûнàå ў нåàäпàвåäнûя 
ìоìàнтû чàсó, ó B зàêóëьгàў êонь, à ў ðовàðà, нà яêіì åхàў 
C, ëопнóëà шûнà. A спàтðэáіëàся á ó äвà ðàзû áоëьш чàсó, 

1 Тóт і äàëåй ó свàіì пåðàêëàäзå ìû, яê пðàвіëà, óжûвàåì ìà
тэ ìà тûч нûя тэðìінû, пðûнятûя ў вûäàнні: «Мàтэìàтûчнàя 
эн цû êëà пåäûя» (Мінсê: Тэхнàëогія, 2001).
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чûì спàтðэáіëàся á B, êàëі á ó яго нå зàêóëьгàў êонь, à C 
пðûåхàў áû нà пàўгàäзінû пàзнåй зà A, êàëі á той нå зàснóў, 
і г. ä. Нàвàт сàìûì стàðàннûì вóчняì гэтêія ðэчû ўстûëі á.

Ñàìû ëåпшû спосàá ó вûêëàäàнні ìàтэìàтûêі – гэтà 
эêсêóðс ó ðàннþþ гістоðûþ ìàтэìàтûêі. Ãэтû пðàäìåт 
áûў вûнàйäзåнû тàìó, што існàвàëі пðàêтûчнûя зàäàчû, 
яêія ëþäзі ў сàпðàўäнàсці хàцåëі ðàзвязàць – пðàз свàþ 
ціêàўнàсць àáо з нåàäêëàäнûх пðàêтûчнûх пðûчûн. Ãðэêі 
ðàспàвяäàëі áясêонцûя гістоðûі пðà гэтêàгà êштàëтó зàäà
чû, і ðàзóìнûя ëþäзі вûнàхоäзіëі спосàáû іх ðàзвязàння. 
Нåсóìнåннà, чàсцяêоì гэтûя гістоðûі áûëі вûäóìêàþ, àëå 
гэтà нå ìàå знàчэння, êàëі янû вûêàðûстоўвàþццà ў яêàсці 
іëþстðàцûі. Я нàгàäàþ пààсоáнûя з іх, нå гàðàнтóþчû іхняй 
гістàðûчнàй äàêëàäнàсці.

Зàснàвàëьніêàì гðэцêàй ìàтэìàтûêі і ôіëàсоôіі áûў 
Фà ëåс (Тàëåс), ìàëàäû чàëàвåê, яêі жûў êàëя 600 г. äà 
н. э. Ïàäàðожнічàþчû, ён нàвåäàў Егіпåт, і åгіпåцêі ôàðàон 
зà пû тàў ся ў яго, ці ìожà ён вûзнàчûць вûшûнþ Вя ëі êàй 
Ïі ðàìіäû1. Фàëåс, ó àäпàвåäнû ìоìàнт чàсó, вû ìå ðàў äàў
жûнþ цåнþ àä піðàìіäû і свàйго ўëàснàгà цåнþ. Віäàвочнà, 
што сóàäносінû яго ðостó äà äàўжûні яго цåнþ áûëі тûя ж 
сàìûя, што і сóàäносінû вûшûні піðàìіäû äà äàўжûні цåнþ, 
яêі янà àäêіäàëà, тàìó àäêàз áûў знойäзåнû пðàз ðàзвязàн
нå ðàўнàння з àäнûì нåвяäоìûì. Ïотûì ôàðàон спûтàў 
ó Фàëåсà, ці ìожà ён, зàстàþчûся нà сóшû, вûзнàчûць 
àäëåгëàсць äà êàðàáëя, яêі знàхоäзіццà ў ìоðû. Ãэтà áûëà 
áоëьш сêëàäàнàя зàäàчà, і цяжêà пðàпàнàвàць äëя яå нåйêàå 
àгóëьнàå ðàзвязàннå, хоць, пàвоäëå ëåгåнäû, Фàëåсó гэтà 
ўäàëося. Ó пðûнцûпå тðэáà нàзіðàць êіðóнàê ðóхó êàðàáëя 
з äвóх êðопàê нà сóшû, àäëåгëàсць пàìіж яêіìі вяäоìàя; 

1  Ã. зн. піðàìіäû Хåопсà.
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і чûì äàëåй áóäзå знàхоäзіццà êàðàáåëь, тûì ìåншàþ áóäзå 
ðозніцà пàìіж гэтûìі äвóìà нàпðàìêàìі ðóхó. Ïоўнû àäêàз 
пàтðàáóå вûêàðûстàння тðûгàнàìåтðûі, яêàя áûëà вûнàй
äзåнàя нà шìàт сотняў гàäоў пàзнåй. Àäнàê ó пэўнûх вû
пàäêàх ìожнà ëёгêà знàйсці àäêàз. Няхàй, нàпðûêëàä, áåðàг 
ðàспàсціðàåццà з óсхоäó нà зàхàä, êàðàáåëь знàхоäзіццà нà 
поўнàчû ў вûзнàчàнûì пóнêцå A àä áåðàгà і нà пàўночнûì 
зàхàäзå ў вûзнàчàнûì пóнêцå B. Тàäû àäëåгëàсць àä 
A äà êàðàáëя ðоўнàя àäëåгëàсці àä A äà B, ó чûì чûтàч 
ìожà ëёгêà пåðàêàнàццà, нàчàðціўшû àäпàвåäнóþ ôігóðó. 
Äàпóсціì, што нà êàðàáëі знàхоäзяццà вàðожûя войсêі, 
à åгіпåцêія войсêі вûйшëі нà áåðàг, êàá àäáіць іх нàстóп. 
Ó гэтêàй сітóàцûі вåäàннå àäëåгëàсці, нà яêой знàхоäзіццà 
êàðàáåëь àä áåðàгà, áóäзå вåëьìі êàðûснûì.

Ñàпðàўäнàя ìàтэìàтûêà пàчûнàåццà сà сцвåðäжàння, 
вяäоìàгà яê тэàðэìà Ïіôàгоðà. Егіпцянå зðàáіëі пэўнûя 
пåðшûя êðоêі ў гåàìåтðûі äзåëя тàго, êàá, яê êàжóць, 
ðàáіць àáìåðû ðûсàвûх пàëёў пàсëя пàвоäàê. Янû зàўвà
жû ëі, што тðохвóгоëьніê, стоðàнû яêогà ìàþць àäпàвåäнà 
3, 4 і 5 àäзінàê äàўжûні, ìàå пðàìû вóгàë. Ïіôàгоð (àáо 
нåйêі яго вóчàнь) àäзнàчûў ціêàвû ôàêт ó äàчûнåнні äà гэтà
гà тðохвóгоëьніêà. Êàëі вû пàáóäóåцå êвàäðàтû нà стоðàнàх 
гэтàгà тðохвóгоëьніêà, àäзін з іх áóäзå ìåць 9 êвàäðàтнûх 
àäзінàê, äðóгі 16, à тðэці – 25, à 9+16=25. Ïіôàгоð (àáо 
яго вóчàнь) àáàгóëьніў гэтû ôàêт і äàêàзàў, што ў ëþáûì 
пðàìàвóгоëьнûì тðохвóгоëьніêó êвàäðàтû êàðотêіх стàðон 
ó сóìå ðоўнûя êвàäðàтó äоўгàй стàðàнû. Ãэтà áûëо нàйáоëьш 
вàжнàå àäêðûццё, яêоå нàтхніëà гðэêàў нà ствàðэннå нàвóêі 
гåàìåтðûі, што янû й зðàáіëі з äзівоснûì ìàйстэðствàì.

Àëå, àêðàìя гэтàгà àäêðûцця, óзніê і êëопàт, яêі тóðáàвàў 
яê гðэêàў, тàê і сóчàснûх ìàтэìàтûêàў, і áûў цàëêàì пåðà
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àäоëåнû тоëьêі зóсіì няäàўнà. Няхàй нàì äàäзåнû пðàìàвó
гоëьнû тðохвóгоëьніê, ó яêіì êàтэтû ìàþць äàўжûнþ ў àäнó 
цàëþ; ó тàêіì вûпàäêó яêóþ äàўжûнþ áóäзå ìåць тðэці áоê? 
Êвàäðàт êожнàгà êàтэтà ðоўнû àäной êвàäðàтнàй цàëі, тàêіì 
чûнàì êвàäðàт гіпàтэнóзû áóäзå ðоўнû äвóì êвàäðàтнûì 
цàëяì. Знàчûць äàўжûня гіпàтэнóзû пàвіннà вûìяðàццà 
тàêіì ëіêàì, êàá êвàäðàт гэтàгà ëіêó áûў ðоўнû 2. Ãэтû 
ëіê нàзûвàåццà «êвàäðàтнû êоðàнь з 2». Ãðэêі нåўзàáàвå 
зðàáіëі àäêðûццё, што тàêогà ëіêó няìà. Вû сàìі ìожàцå 
ëёгêà ў гэтûì óпэўніццà. Ãэтû ëіê нå ìожà áûць цэëûì, 
пàêоëьêі 1 äëя яго зàнàäтà ìàëû, à 2 – зàнàäтà вяëіêі. 
À êàëі вû пàìножûцå äðоá нà äðоá, то вû àтðûìàåцå іншû 
äðоá, àëå нå цэëû ëіê; тàìó нівоäнû äðоá, пàìножàнû нà 
сàì сяáå, нå äàсць вàì 2. Знàчûць êвàäðàтнû êоðàнь з äвóх 
нå ёсць àні цэëûì ëіêàì, àні äðоáàì. Чûì гэтà ìожà áûць 
яшчэ, зàстàвàëàся тàяìніцàþ, àëå ìàтэìàтûêі пðàцягвàëі 
сà спàäзåвàì вûêàðûстоўвàць гэтû пðûêëàä, êàзàць пðà 
яго, чàêàþчû, што àäнойчû янû зðàзóìåþць, пðà што янû 
гàвоðàць. І ўðэшцå гэтûя спàäзåвû спðàўäзіëіся.

Ïàäоáнàгà êштàëтó пðàáëåìà ўзніêëà з тûì, што нà
зûвàåццà «êóáічнû êоðàнь з 2». Іншûìі сëовàìі, з ëіêàì x 
тàêіì, што x, пàìножàнàå нà x, пàìножàнàå нà х ðоўнà 2. 
Ïэўнû гоðàä, пàвоäëå ëåгåнäû, пàêóтàвàў àä ðознàгà êштàë
тó няшчàсцяў і, нàðэшцå, пàсëàў гàнцà äà Äэëьôійсêàгà 
àðàêóëà, êàá äàвåäàццà àá пðûчûнå гэтûх нягоäàў. Бог 
пàвåäàìіў, што яго стàтóя ў пðûсвåчàнûì яìó хðàìå ў гэтûì 
гоðàäзå зàнàäтà ìàëàя, і ён хочà, êàá стàтóя áûëà ў äвà ðàзû 
áоëьшàя. Жûхàðû пàспяшàëіся вûêàнàць пàжàäàннå áогà 
і спàчàтêó вûðàшûëі зðàáіць стàтóþ ў äвà ðàзû вûшэйшàþ 
зà ðàнåйшóþ. Àëå пàсëя янû зðàзóìåëі, што янà пàвіннà 
áûць тàêсàìà ў äвà ðàзû шûðэйшàя і тàўсцåйшàя, нà што 
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спàтðэáіццà ў восåì ðàзоў áоëьш ìàтэðûяëó; знàчûць, 
ó сàпðàўäнàсці стàтóя áóäзå ў восåì ðàзоў áоëьшàя. Àëå 
гэтà áûëо á нàшìàт áоëьш, чûì зàгàäàў àðàêóë, і вûìàгàëà 
á вûäàтêоўвàння вяëіêіх гðошàй. Нàêоëьêі тàäû пàвіннà 
áûць вûшэйшàþ зà стàðóþ новàя стàтóя, êàëі ў цэëûì янà 
пàвіннà áûць ó äвà ðàзû áоëьшàþ? Жûхàðû пàсëàëі гàнцà 
äà Ïëàтонà äàвåäàццà, ці хтонåáóäзь з яго шêоëû ìожà 
äàпàìàгчû іì знàйсці àäêàз. Ïëàтон сôàðìóëявàў зàäàчó äëя 
ìàтэìàтûêàў. Àäнàê тоëьêі пðàз яшчэ нåêàëьêі стàгоääзяў 
янû зðàáіëі вûсновó, што гэтàя зàäàчà нå ðàзвязвàåццà. 
Вяäоìà, ìожнà знàйсці пðûáëізнàå ðàзвязàннå, àëå яно 
áóäзå вûгëяäàць гэтàê жà сàìà, яê і ў вûпàäêó з êвàäðàт
нûì êоðàнåì з äвóх, нівоäнû з äðоáàў нå äàå äàêëàäнàгà 
àäêàзó. Нягëåäзячû нà тоå, што зàäàчà нå áûëà ðàзвязàнàя, 
ó пðàцэсå пошóêó спосàáàў яå ðàзвязвàння áûëо зðоáëåнà 
шìàт êàðûснàй пðàцû.

Ïàêінåì àнтûчнàсць і звåðнåìся äà сóчàснàсці, äà зàäàч, 
яêія стàяць пåðàä стðàхàвûìі êàìпàніяìі. Няхàй вû хочàцå 
зàстðàхàвàць свàё жûццё з тûì, êàá вàшà ўäàвà àтðûìàëà 
1000 äоëàðàў пàсëя вàшàй сìåðці. Êоëьêі тàäû вû пàвіннû 
пëàціць штогоä? Äàпóсціì, што вû ў тàêіì óзðосцå, што 
сяðэäнåстàтûстûчнû ìóжчûнà жûвå яшчэ 20 гàäоў. Êàëі 
вû пëàціцå 50 äоëàðàў ó гоä, то цягàì 20 гàäоў вû зàпëàціцå 
1000 äоëàðàў, і, нà пåðшû погëяä, вû пàëічûцå сëóшнûì тоå, 
што стðàхàвàя êàìпàнія пðûзнàчûць вàì штогàäовû ўнёсàê 
ó 50 äоëàðàў. Ó сàпðàўäнàсці гэтà áóäзå зàнàäтà вûсоêі 
ўнёсàê, áо існóå яшчэ пðàцэнтнû пðûáûтàê. Äàпóсціì, вû 
пðàжûëі яшчэ 20 гàäоў, вàшû пåðшûя 50 äоëàðàў стðàхàвàя 
êàìпàнія інвåстàвàëà ў яêóþнåáóäзь спðàвó і àтðûìàëà пðû
áûтàê; пðûáûтàê тàêсàìà áûëà інвåстàвàнû ў штосьці, і г. ä.; 
вû ìожàцå пàäëічûць, êоëьêі пðûáûтêó пðûнясóць вàшûя 
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50 äоëàðàў зà 20 гàäоў няспûннàгà інвåстàвàння. Ïàäëічû
цå, што нàстóпнûя 50 äоëàðàў áóäóць інвåстàвàццà нà пðà
цягó 19 гàäоў і тàêсàìà пðûнясóць пðûáûтàê, і г. ä. Тàêіì 
чûнàì, вàшûя ўнёсêі нà пðàцягó 20 гàäоў  пðûнясóць стðà
хàвой êàìпàніі істотнà áоëьш зà 1000 äоëàðàў. Ó ðэàëьнàсці, 
êàëі стðàхàвàя êàìпàнія àтðûìëівàå 4% пðûáûтêó сà свàіх 
інвåстûцûй, вàшûя штогàäовûя ўнёсêі ў 50 äоëàðàў пðû
нясóць ёй нà пðàцягó 20 гàäоў 1500 äоëàðàў.

Зðàáіўшû гэтêія вûëічэнні, вû äàвåäàåцåся, яê тðэáà 
ðàáіць ðàзëіêі ў тàê звàнûх «гåàìåтðûчнûх пðàгðэсіях».

«Ãåàìåтðûчнàя пðàгðэсія» – гэтà шэðàгі ëіêàў, ó яêіх 
êожнû ëіê, àêðàìя пåðшàгà, ёсць êðàтнûì пàпяðэäняìó. 
Нàпðûêëàä, 1, 2, 4, 8, 16,… – гэтà гåàìåтðûчнàя пðàгðэсія, 
ó яêой êожнû ëіê ёсць пàäвàåннåì пàпяðэäнягà; 1, 3, 9, 27, 
81,… – гэтà гåàìåтðûчнàя пðàгðэсія, ó яêой êожнû ëіê 
ёсць пàтðàåннåì пàпяðэäнягà; 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16,… – гэтà 
пðàгðэсія, ó яêой êожнû ëіê ёсць пàëовàþ пàпяðэäнягà, і г. ä.

Вåðнåìся зàðàз äà нàшàгà äоëàðà, інвåстàвàнàгà зûхо
äзячû з 4% гàäàвûх. Ó êàнцû гоäà гэтà áóäзå 1,04 äоëàðà. 
Ó êàнцû äðóгогà гоäà ў вàс áóäзå 1, 04 äоëàðà пëþс 4% àä 
гэтàй сóìû; гэтà 1,04 ðàзû ў 1,04, г. зн. (1,04)І. Ó êàнцû 
тðэцягà гоäà гэтà áóäзå (1,04)і, і г. ä. Тàêіì чûнàì, êàëі вû 
áóäзåцå пëàціць êожнû гоä пà àäнûì äоëàðû нà пðàцягó 
20 гàäоў, то äà êàнцà гэтûх 20 гàäоў тоå, што вû зàпëàціëі, 
пåðàтвоðûццà ў (1,04)20+(1,04)19+...+(1,04)І+1,04, што 
ўяўëяå сàáой гåàìåтðûчнóþ пðàгðэсіþ.

Ñтàðàжûтнûя гðэêі вûяўëяëі вяëіêóþ ціêàвàсць äà 
гåàìåтðûчнûх пðàгðэсій, àсàáëівà äà пðàгðэсій, яêія 
сû хо äзяць ó áясêонцàсць. Нàпðûêëàä, 1/2+1/4+1/8+1/16+… 
ó сóìå ніêоëі нå äàäóць 1. Тоå сàìàå àäáûвàåццà і з пå
ðûя äûч нû ìі äзåсятêовûìі äðоáàìі ,9999… Óсё гэтà 
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ствàðàå ìноствà зàгàäàê, нà ðàзгàäвàннå яêіх іäзå вåëьìі 
шìàт чàсó.

Àнтûчнàя гåàìåтðûя зàйìàëàся нå тоëьêі ëініяìі äû 
àêðóжûнàìі, àëå тàêсàìà і «êàнічнûìі ðàзðэзàìі», яêія 
ўяўëяþць сàáой ðознàгà êштàëтó êðûвûя ëініі – спàëóчэнні 
пëосêàсці і êонóсà; інàêш іх ìожнà вûзнàчûць, яê ðàзнà
стàйнûя ôоðìû цåняў, яêія àäêіäàþццà нàвоêàë нà сцянó. 
Ãðэêі вûвóчàëі іх äзåëя зàäàвàëьнåння, à нå äзåëя пðàê
тûчнàгà вûêàðûстàння, яêіì янû пàгàðäжàëі. Àäнàê пðàз 
2000 гàäоў, ó XVII стàгоääзі, гэтûя äàсëåäàвàнні ðàптàì 
нàáûëі вåëізàðнàå пðàêтûчнàå знàчэннå. Рàзвіццё àðтûëåðûі 
пàêàзàëà ëþäзяì, што, êàëі вû хочàцå пàтðàпіць ó àääàëåнû 
àá’åêт, то пàвіннû цэëіццà нå пðостà ў гэтû àá’åêт, à êðûхó 
вûшэй зà яго. Ніхто нå вåäàў äàêëàäнóþ тðàåêтоðûþ гàðìàт
нàгà яäðà, àëå вàåннàå êàìàнäàвàннå іìêнóëàся пðà гэтà äà
вåäàццà. Ãàëіëåй, яêі сëóжûў ó гåðцàгà Тàсêàнсêàгà, знàйшоў 
àäêàз: гàðìàтнûя яäðû ðóхàþццà пà пàðàáàëå, яêàя ўяўëяå 
сàáоþ àäìûсëовóþ ðàзнàвіäнàсць êàнічнûх сячэнняў. Ïðû
êëàäнà ў той жà сàìû чàс зðàáіў свàё àäêðûццё і Êåпëåð: 
тðàåêтоðûяй ðóхó пëàнåт вàêоë Ñонцà ёсць эëіпс – іншàя 
ðàзнàвіäнàсць êàнічнûх сячэнняў. Тàêіì чûнàì, óсå вåäû, 
àтðûìàнûя ðàнåй пðû вûвóчэнні êàнічнûх сячэнняў, пàчàëі 
вûêàðûстоўвàццà ў вàåннàй спðàвå, нàвігàцûі äû àстðàноìіі.

Êðûхó вûшэй я сêàзàў, што êàнічнûя сячэнні – гэтà цåні 
êðóгоў. Êàëі ў вàс ёсць ëяìпà з êðóгëàй àäтóëінàй, то вû сàìі 
äëя сяáå ìожàцå зðàáіць ðознàгà êштàëтó êàнічнûя сячэнні. 
Цåнь àäтóëінû àáàжóðà ëяìпû нà стоëі (êàëі тоëьêі янà нå 
êðûвàя) áóäзå іншûì êðóгàì, à вось яго цåнь нà сцянå áóäзå 
гіпåðáàëàй. Êàëі вû возьìåцå êàвàëàê пàпåðû і пàтðûìàåцå 
нàä àäтóëінàþ àáàжóðà ëяìпû, то, êàëі вû тðûìàåцå пàпåðó 
нå сàпðàўäû ў гàðûзàнтàëьнûì стàновішчû, цåнåì áóäзå 
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эëіпс; êàëі ж вû нàхіëіцå пàпåðó яшчэ áоëьш, эëіпс стàнå 
äàўжэйшûì і тàнчэйшûì; пåðшû цåнь, яêі нå ёсць эëіпсàì; 
à êàëі вû нàхіëіцå пàпåðó яшчэ áоëьш, ён áóäзå пàðàáàëàй; 
à пàсëя гэтàгà ён зðоáіццà гіпåðáàëàй. Êðопëі ў ôàнтàнå 
пàäàþць óніз пà пàðàáàëå, гэтàê жà сàìà, яê і êàìяні, што 
пàäàþць сà сêàëû.

З ìàтэìàтûчнàгà гëåäзішчà, яê êожнû ìожà зàўвàжûць, 
эôåêт цåняў той жà сàìû, яê і пåðспåêтûвà. Вûвóчэннå 
ўëàсцівàсцяў, яêія ôігóðà ìàå àгóëьнûìі з ðàзнàстàйнûìі 
цåняìі, нàзûвàåццà «пðàåêцûйнàй» гåàìåтðûяй. Нягëå
äзячû нà тоå, што гэтàя ðàзнàвіäнàсць гåàìåтðûі істотнà 
пðàсцåйшàя зà тóþ, яêой зàйìàëіся гðэêі, янà áûëà àäêðûтàя 
нàшìàт пàзнåй. Àäнûì з пåðшûх гэтà зðàáіў Ïàсêàëь, яêі, 
нà жàëь, свàйго чàсó вûðàшûў, што ðэëігійнûя ìåäûтàцûі 
äëя яго вàжнåйшûя зà ìàтэìàтûêó.

Я äàгэтóëь нічогà нå êàзàў пðà àëгåáðó, яêàя нàðàäзіëàся 
ў чàсû позніх àëåêсàнäðûйсêіх гðэêàў, àëå зáоëьшàгà áûëà 
ðàспðàцàвàнàя спàчàтêó àðàáàìі, à пðàцяг ìåў ìåсцà ў XVI 
і XVII стст. Àëгåáðà пàäàåццà áоëьш сêëàäàнàþ зà гåàìå
тðûþ, áо гåàìåтðûя ìàå äàчûнåннå з пэўнûìі віäочнûìі 
ôігóðàìі, ó той чàс яê x äû y ó àëгåáðû – зóсіì àáстðàêтнûя 
пàняцці. Àëå àëгåáðà àäно тоëьêі àáàгóëьнåнàя àðûôìåтû
êà: êàëі існóå пэўнàå ìåðêàвàннå, пðàўäзівàå ў äàчûнåнні 
äà ëþáогà ëіêó, то пóстûì ìàðнàвàннåì чàсó áóäзå äоêàз 
пðàўäзівàсці гэтàгà ìåðêàвàння àäноснà êожнàгà пэўнàгà 
ëіêó; тàìó ìû êàжàì «няхàй х áóäзå ëþáûì ëіêàì» і пðàцяг
вàåì нàшû ðàзвàжàнні. Няхàй, нàпðûêëàä, вû зàўвàжûëі, 
што 1+3=4, што ёсць 2 пàìножûць нà 2; 1+3+5=9, што 
ёсць 3 ðàзû пà 3; 1+3+5+7=16, што ёсць 4 ðàзû пà 4. 
Зäзівіўшûся, вû зàхочàцå вûêàзàць зäàгàäêó, ці нå ёсць гэтà 
àгóëьнûì пðàвіëàì. Ó гэтûì вûпàäêó вàì пàтðэáнàя àëгåáðà, 
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êàá вûêàзàць óсå гэтûя êàнêðэтнûя пðûêëàäû ў àäнûì пðо
стûì пûтàнні, яêоå вû зàäàсцå сàìоìó сàáå: «Ці зàўсёäû 
сóìà пåðшûх n няцотнûх ëіêàў ðоўнà n2?» Êàëі вû зäоëååцå 
зðàзóìåць гэтàå пûтàннå, то ëёгêà знойäзåцå äоêàз тàго, што 
àäêàз áóäзå стàноўчû. Êàëі вû нå вûêàðûстоўвàåцå ëітàðó 
n, то вûìóшàнû áóäзåцå вûêàðûстоўвàць вåëьìі сêëàäàнóþ 
ìовó. Вû ìожàцå сêàзàць: «Êàëі сêëàсці ëþáóþ êоëьêàсць 
няцотнûх ëіêàў, пàчûнàþчû з 1 і нå ëічàчû 0, то сóìà áóäзå 
ðоўнàя êвàäðàтó ëіêó сêëàäзåнûх няцотнûх ëіêàў». Ãэтàå вû
êàзвàннå зðàзóìåць нàшìàт цяжэй. Êàëі ж вû сôàðìóëþåцå 
áоëьш сêëàäàнûя пûтàнні, то нåўзàáàвå стàнå пðàêтûчнà 
нåìàгчûìà ðàзóìåць іх, нå вûêàðûстоўвàþчû ëітàð зàìåст 
ôðàзû «ëþáû ëіê».

Нàвàт зàäàчû, сôàðìóëявàнûя àäноснà пэўнûх ëіêàў, 
чàстà істотнà ëягчэй ðàзвязвàць, вûêàðûстоўвàþчû зàìåст 
ëіêó ëітàðó х. Ó þнàцтвå я äоўгà ëàìàў гàëàвó нàä нàстóпнàй 
зàгàäêàþ (conundrum): «Êàëі ðûáà вàжûць 5 ôóнтàў і пà
ëовó свàёй óëàснàй вàгі, то êоëьêі янà вàжûць?» Шìàт хто 
áûў схіëьнû àäêàзàць: 7,5 ôóнтàў. Êàëі вû пàчняцå ðàзвà
жàннå з «няхàй x – гэтà вàгà ðûáû» і пðàцягнåцå «5 ôóнтàў 
пëþс пàëовà x ðоўнà х», то віäàвочнà, што 6 ôóнтàў – гэтà 
пàëовà х, тàêіì чûнàì х ðоўнà 10 ôóнтàì. Àëå гэтàя пðà
áëåìà зàнàäтà пðостàя, êàá вûðàшàць яå з äàпàìогàþ ëіêó 
«х». Возьìåì êðûхó áоëьш сêëàäàнóþ зàäàчó. Нà нåйêàй 
шàшû пàëіцûя гоніццà зà зëàчûнцàì, яêі вûåхàў нà 10 хвіëін 
ðàнåй; пàëіцэйсêàя ìàшûнà ìожà åхàць з хóтêàсцþ 70 ìіëь 
зà гàäзінó, à ìàшûнà зëàчûнцû – тоëьêі з хóтêàсцþ 60 ìіëь 
зà гàäзінó. Êоëьêі чàсó спàтðэáіццà пàëіцûі, êàá зëàвіць зëà
чûнцà? Àäêàз: вяäоìà, 1 гàäзінó. Ãэтà «зðàзóìåëà» ëþáоìó 
чàëàвåêó; àëå êàëі я сêàжó, што зëàчûнåц вûåхàў нà 7 хвіëін 
ðàнåй, яго ìàшûнà ìожà åхàць з хóтêàсцþ 53 ìіëі зà гàäзінó, 
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à пàëіцэйсêàя ìàшûнà з хóтêàсцþ 67 ìіëь зà гàäзінó, то вû 
пàëічûцå зðóчнåйшûì пàчàць свàþ ðàзвàгó тàêіì чûнàì: 
«няхàй t – чàс, нåàáхоäнû äëя тàго, êàá зëàвіць зëàчûн
цà…» Хëопчûêó àáо äзяўчûнцû, яêія пàчûнàþць вûвóчàць 
àëгåáðó, цяжêà пðûвûêнóць äà àëгåáðàічнàгà вûêàðûстàння 
ëітàð. Лåпш спàчàтêó пàêàзàць вóчняì вяëізнóþ êоëьêàсць 
êàнêðэтнûх пðûêëàäàў àгóëьнûх ôоðìóë. Нàпðûêëàä:

11×11 = 10×10+10×2+1;
12×12 = 11×11+11×2+1;
13×13 = 12×12+12×2+1, і г. ä.;
і ўðэшцå стàновіццà ëёгêà зðàзóìåць, што (n+1)×(n+1) = 

n×n+2n+1. 
Нà ðàнніх этàпàх вûêëàäàння àëгåáðû гэтû пðàцэс тðэáà 

пàўтàðàць з êожнàþ новàй ôоðìóëàй.
Àäнà з нåзвûчàйнûх ðûс ìàтэìàтûêі пàëягàå ў тûì, што, 

нягëåäзячû нà свàþ вåëізàðнóþ пðàêтûчнóþ êàðûс нàсць, 
ó шìàтëіêіх äэтàëях янà пàўстàå, хóтчэй, ëåгêàäóìнàþ гóëь
нёй. Ніхто нå зìожà àтðûìàць поспåх ó ìàтэìàтûцû, êàëі ён 
нå ўìåå àтðûìëівàць àсàëоäó àä гóëьні äзåëя сàìой гóëь ні. 
Лþáàя пðàôåсійнàя пðàцà вûêонвàåццà äоáðà тоëьêі тû ìі 
ëþäзь ìі, хто àäчóвàå зàäàвàëьнåннå àä гэтàй пðàцû, нå êà
жóчû пðà тоå, што гэтàя äзåйнàсць äàпàìàгàå іì зàðàáëяць 
нà жûц цё, à яå вûніê ìàå êàштоўнàсць äëя ўсяго свåтó. Ні хто 
нå зìожà стàць äоáðûì ìàтэìàтûêàì тоëьêі äзåëя тàго, êàá 
зàðàáëяць нà жûццё, àáо тоëьêі äзåëя тàго, êàá стàць êàðûс
нûì гðàìàäзянінàì; ён пàвінåн тàêсàìà àтðûìëівàць свàйго 
êштàëтó зàäàвàëьнåннå àä ìàтэìàтûêі – гэтàê, яê ін шûя 
ëþäзі àтðûìëівàþць àä ðàзвязвàння шàхìàтнàй зàäàчû àáо 
зàäàчû пàáóäовû ìàстоў. Ïðûвяäó äàëåй нåêàëьêі пðû êëà
äàў. Êàëі янû вàс óсцåшàць, то вàì áûëо á вàðтà пðûсвяціць 
пэўнû чàс зàнятêàì ìàтэìàтûêàй; êàëі нå, äûê нå.
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Ïàìятàþ, што ў äзяцінствå я з вяëізнûì зàäàвàëьнåн
нåì àäêðûў äëя сяáå ôоðìóëó сóìû тàго, што нàзûвàåццà 
«àðûôìåтûчнàй пðàгðэсіяй». Àðûôìåтûчнàя пðàгðэсія – 
гэтà шэðàгі ëіêàў, ó яêіх êожнû эëåìåнт, àêðàìя пåðшàгà, 
áоëьшû (ці ìåншû), чûì пàпяðэäні нà пэўнóþ вåëічûнþ. 
Ãэтàя вûзнàчàнàя вåëічûня нàзûвàåццà ðознàсцþ. Шэðàг 
1, 3, 5, 7,… óяўëяå сàáоþ àðûôìåтûчнóþ пðàгðэсіþ, ó яêой 
ðознàсць ðоўнàя 2. Шэðàг 2, 5, 8, 11,… – àðûôìåтûчнàя 
пðàгðэсія, ó яêой ðознàсць ðоўнàя 3. Цяпåð äàпóсціì, што 
ў вàс ёсць àðûôìåтûчнàя пðàгðэсія, яêàя сêëàäàåццà з êà
нåчнàй êоëьêàсці эëåìåнтàў, і вû хочàцå вåäàць сóìó ўсіх 
эëåìåнтàў гэтàй пðàгðэсіі.

Рàзгëåäзіì нå вåëьìі сêëàäàнû пðûêëàä: шэðàг 4, 8, 
12, 16,… 96, г. зн. óсå ëіêі, ìåншûя зà 100, äзåëяццà 
нà 4. Êàëі вû хочàцå äàвåäàццà сóìó гэтûх ëіêàў, то вû 
ìожàцå гэтà зðàáіць, сêëàўшû іх óсå пà чàðзå. Àëå ìожнà 
пàзáåгнóць гэтàй пðàцû з äàпàìогàþ нåвяëіêàгà нàзіðàння. 
Ïåðшû ëіê – 4, àпошні – 96; іх сóìà ðоўнà 100. Äðóгі ëіê 
8, пåðàäàпошні – 92; іх сóìà – тàêсàìà 100. Ñтàновіццà 
віäàвочнûì, што вû ìожàцå ðàзáіць ëіêі нà пàðû, і êожнàя 
пàðà ў сóìå äàсць 100. Ó шэðàгó 24 ëіêі, тàêіì чûнàì ìàåц
цà 12 пàð ëіêàў, тàêіì чûнàì сóìà ўсіх ëіêàў гэтàгà шэðàгó 
ðоўнàя 1200. Зûхоäзячû з гэтàгà пðûêëàäó, ìожнà вûêà
зàць зäàгàäêó нàêонт àгóëьнàгà пðàвіëà: êàá знàйсці сóìó 
àðûôìåтûчнàй пðàгðэсіі, тðэáà сêëàсці пåðшû і àпошні ëіê, 
à потûì пàìножûць нà 1/2 êоëьêàсці ўсіх эëåìåнтàў пðàгðэсіі. 
Вû ìожàцå ëёгêà пåðàêàнàццà, што гэтà пðàвіëà äàêëàäнàå 
нå тоëьêі äëя цотнûх ëіêàў, яê ó пàäàäзåнûì вûшэй пðû
êëàäзå, àëå і äëя няцотнûх ëіêàў.

Можнà тàêсàìà пðàпàнàвàць і новóþ вåðсіþ гэтàй 
ôоðìóëû äëя тàго вûпàäêó, êàëі нàì нåвяäоìû àпошні ëіê 
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пðà гðэ сіі, à вяäоìûя тоëьêі пåðшû ëіê, êоëьêàсць эëåìåнтàў 
і ðоз нàсць. Рàзгëåäзіì пðûêëàä. Няхàй пåðшû ëіê áóäзå 
5, ðоз нàсць – 3, і êоëьêàсць эëåìåнтàў – 21. Тàäû àпошні 
ëіê ðоў нû 5+(20×3), г. зн. 65. Тàêіì чûнàì, сóìà пåðшàгà 
і àпош ня гà эëå ìåн тàў ðоўнàя 70, сóìà пðàгðэсіі ðоўнàя ½ 
àä 70, пàìножàнàй нà êоëьêàсць эëåìåнтàў пðàгðэсіі, г. зн. 
70/2×21. Ãэтà 35×21, г. зн. 735. Àгóëьнàå пðàвіëà áóäзå тàêоå: 
äàäàй êвàäðàт пåðшàгà эëåìåнтà äà ðознàсці, пàìножàнàй нà 
êоëьêàсць эëåìåнтàў пðàгðэсіі ìінóс 1, à пàсëя пàìнож óсё 
гэтà нà 1/2 êоëьêàсці эëåìåнтàў пðàгðэсіі. Ãэтà тоå ж сàìàå 
пðà віëà, яêоìó вûшэй áûëà äàäзåнàя іншàя ôàðìóëёўêà.

Рàзгëåäзіì зàðàз іншóþ зàäàчó. Няхàй ó вàс ёсць пэўнàя 
êоëьêàсць цûстэðнàў, êожнàя з яêіх óяўëяå сàáоþ іäэàëьнû 
êóá, г. зн. äàўжûня, вûшûня і шûðûня гэтàгà êóáà ðоўнûя. 
Няхàй вûìяðэнні пåðшàй цûстэðнû áóäóць ðоўнûя 1 ôóтó, 
äðóгой – 2 ôóтàì, тðэцяй – 3 ôóтàì, і г. ä. Вàì тðэáà äà
вåäàццà, яêàя êоëьêàсць êóáічнûх ôóтàў áåнзінó зìåсціццà 
ўвà ўсå гэтûя цûстэðнû. Ó пåðшóþ зìåсціццà 1 êóáічнû 
ôóт, ó äðóгóþ – 8, ó тðэцþþ – 27, ó чàцвёðтóþ – 64, 
ó пятóþ – 125, ó шостóþ – 216, і г. ä. Тàêіì чûнàì, тоå, 
што вû хочàцå вåäàць, óяўëяå сàáой сóìó êóáоў гэтêàй 
êоëьêàсці ëіêàў. Вû зàўвàжûëі, што:

1+8=9, г. зн. 3×3, à 3 – гэтà 1/2 àä 2×3;
1+8+27=36, г. зн. 6×6, à 6 – гэтà 1/2 àä 3×4;
1+8+27+64=100, г. зн. 10×10, à 10 – гэтà 1/2 àä 4×5;
1+8+27+64+125=225, г. зн. 15×15, à 15 – гэтà 1/2 àä 5×6;
1+8+27+64+125+216=441, г. зн. 21×21, à 21 – гэтà 

1/2 àä 6×7.
Нà пàäстàвå гэтàгà пðûêëàäó ìожнà вûвåсці пðàвіëà äëя 

сóìû êóáоў пэўнàй êоëьêàсці цэëûх ëіêàў. Ïðàвіëà тàêоå: 
пàìнож ëіê ðàзгëяäàнûх цэëûх ëіêàў нà ëіê, áоëьшû зà яго 
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нà àäзінêó; àтðûìàнû зäàáûтàê пàäзяëі пàпàëàì, à àтðû
ìàнû ëіê óзвяäзі ў êвàäðàт. Вû ëёгêà зìожàцå пåðàêàнàццà 
ў тûì, што гэтàя ôоðìóëà äàêëàäнàя, äзяêóþчû тàìó, што 
ìû нàзûвàåì «ìàтэìàтûчнàй інäóêцûяй». Ãэтà знàчûць: 
няхàй вàшà ôоðìóëà äàêëàäнàя äëя вûзнàчàнàгà ëіêó, тàäû 
тðэáà äàêàзàць, што ў гэтûì вûпàäêó янà äàêëàäнàя і äëя 
нàстóпнàгà ëіêó. Äàêàжàì, што нàшà ôоðìóëà äàêëàäнàя 
äëя 1. Знàчûць, янà äàêëàäнàя äëя 2 і äëя 3, і г. ä. Ãэтà 
вåëьìі эôåêтûўнû ìåтàä, з äàпàìогàþ яêогà áûëà äàêàзàнàя 
áоëьшàсць óëàсцівàсцяў цэëûх ëіêàў. І чàстà, яê і ў пðûвå
äзåнûì вûшэй пðûêëàäзå, гэтà äàзвàëяå вàì сôàðìóëявàць 
зäàгàäêó ў вûгëяäзå тэàðэìû.

Рàзгëåäзіì іншû тûп зàäàч, à ìåнàвітà зàäàч «êàìáінà
цûй і пåðàстàновàê». Äосûць чàстà янû ìàþць істотнàå 
знàчэннå, àëå ìû пàчнёì з пðостûх пðûêëàäàў. Äàпóсціì, 
гàспàäûня хочà àðгàнізàвàць вåчàðûнêó з вячэðàþ, нà яêóþ 
янà á хàцåëà зàпðàсіць 20 чàëàвåê, àëå àäнàчàсовà янà ìожà 
зàпðàсіць тоëьêі 10. Яêія ж вàðûянтû вûáàðó? Віäàвочнà, 
што існóþць 20 вàðûянтàў вûáàðó пåðшàгà госця; êàëі 
ён àáðàнû, зàстàåццà 19 вàðûянтàў àáðàць äðóгогà, і г. ä. 
Êàëі àáðàнûя 9 гàсцåй, зàстàåццà 11 вàðûянтàў – тàêіì 
чûнàì, àпошні госць ìожà áûць àáðàнû, зûхоäзячû з 11ці 
вàðûянтàў. Тàêіì чûнàì, поўнû ëіê вàðûянтàў ðоўнû

20×19×18×17×16×15×14×13×12×11.
Ãэтà äосûць вяëіêàя êоëьêàсць; пðостà äзіўнà, чàìó 

гàс пà äûні нå áëûтàþццà. Мû ìожàì спðàсціць àäêàз, вû
êà ðûс тоў вà þ чû тàê звàнûя «ôàêтàðûяëû».

Фàêтàðûяë 2 àáàзнàчàå зäàáûтàê óсіх ëіêàў äà 2, г. зн. 2;
Фàêтàðûяë 3 àáàзнàчàå зäàáûтàê óсіх ëіêàў äà 3, г. зн. 6;
Фàêтàðûяë 4 àáàзнàчàå зäàáûтàê óсіх ëіêàў äà 4, 

г. зн. 24;
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Фàêтàðûяë 5 àáàзнàчàå зäàáûтàê óсіх ëіêàў äà 5, г. зн. 
120, і г. ä.

Цяпåð ëіê вàðûянтàў вûáàðó ў нàшûì пðûêëàäзå пà
êàзàнû ôàêтàðûяëàì 20, пàäзåëåнûì нà ôàêтоðûяë 10. 
Ãэтà зàäàчà і нàзûвàåццà зàäàчàй «êàìáінàцûй». Àгóëьнàå 
пðàвіëà тàêоå: ëіê спосàáàў, яêіìі вû ìожàцå àáðàць m ðэчàў 
з n ðэчàў (n áоëьшû зà m), ðоўнû ôàêтàðûяëó n, пàäзåëå
нàìó нà ôàêтàðûяë m.

Цяпåð ðàзгëåäзіì «пåðàстàноўêі», äзå гàëоўнàя пðàáëåìà 
пàëягàå нå ў вûáàðû ðэчàў, à ў іх àðгàнізàцûі. Няхàй нàшà 
гàспàäûня вûáðàëà 10 свàіх гàсцåй і äóìàå пðà тоå, яê іх пà
сàäзіць зà стàëоì. Янà і яå ìóж сяäóць, яê зàўсёäû, пà áàêàх 
стàëà, à госці – нà àстàтнія 10 ìåсцàў вàêоë стàëà. Тàêіì 
чûнàì, äëя пåðшàгà госця існóå 10 вàðûянтàў, äëя äðóго
гà – 9, і г. ä.; сóìà вàðûянтàў ðоўнàя ôàêтàðûяëó 10, г. зн. 
3628800. Нà шчàсцå, сàцûяëьнûя пðàвіëû – нàпðûêëàä, 
сàäзіць ìóжчûн нàсóпðàць жàнчûн àáо сàäзіць ìóжоў àсоá
нà àä жонàê – пàìяншàþць вàðûянтû äà чàтûðох àáо пяці.

Рàзгëåäзіì яшчэ àäнó зàäàчó ў ðàзäзåëå «êàìáінàцûі». 
Няхàй ó вàс ёсць пэўнàя êоëьêàсць пðàäìåтàў і вû ìожàцå 
àáðàць тûя, што вàì пàäàáàþццà – óсå àáо нівоäзін. Êоëьêі 
ж ó вàс вàðûянтàў вûáàðó?

Êàëі ў вàс ёсць àäзін пðàäìåт À, то ў вàс 2 вàðûянтû 
вûáàðó – A àáо нічогà.

Êàëі ў вàс ёсць äвà пðàäìåтû À і В, то ў вàс 4 вûáàðû – 
À і В, àáо À, àáо В, àáо нічогà.

Êàëі ў вàс ёсць тðû пðàäìåтû A, B і C, то ў вàс 
8 вàðûянтàў вûáàðó – A, B і C, A і B, A і C, B і C, A В, 
Ñ àáо нічогà.

Êàëі ў вàс ёсць чàтûðû пðàäìåтû, то ў вàс 16 вàðûянтàў 
вûáàðó. Àгóëьнàå пðàвіëà тàêоå, што êоëьêàсць вàðûянтàў 
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вûáàðó ðоўнà 2, пàìножàнàìó нà сяáå стоëьêі ðàзоў, êоëьêі 
ìàåццà пðàäìåтàў. Ãэтà, ó сàпðàўäнàсці, віäàвочнà, áо ў вàс 
ёсць äвà вàðûянтû ў äàчûнåнні äà êожнàгà пðàäìåтà, 
à ìåнàвітà: вûáðàць яго àáо нå вûáðàць, і êàëі вû зðàáіëі 
свой вûáàð ó äàчûнåнні äà àäнàго пðàäìåтà, ó вàс зàстàåццà 
поўнàя свàáоäà ў äàчûнåнні äà іншûх.

Зàäàчû êàìáінàцûй і пåðàстàновàê ìàþць вяëізнûя 
ìàгчûìàсці ўжûтêó. Àäнà з іх – гэтà тэоðûя спàäчûннàсці 
Мåнäэëя. Ïåðшûя áіёëàгі, яêія àäðàäзіëі пðàцû Мåнäэëя, 
пðàêтûчнà нå вåäàëі ìàтэìàтûêі, àëå янû вûявіëі пэўнûя 
сóàäносінû ëіêàў, яêія пàстàяннà ôігóðàвàëі ў äосëåäàх. 
Àäзін з іх ðàспàвёў пðà гэтà сяáðóìàтэìàтûêó, яêі àäðàзó 
àäзнàчûў, што сóàäносінû гэтûх ëіêàў àäпàвяäàþць пэўнûì 
сóàäносінàì ëіêàў, яêія ôігóðóþць ó тэоðûі êàìáінàцûй, 
і êàëі гэтà áûëо зàўвàжàнà, то àäðàзó стàëà віäочнàþ тàê
сàìà і пðûчûнà. Ñёння ў тэоðûі Мåнäэëя шûðоêà вû êà
ðûс тоўвàåццà ìàтэìàтûêà. Вàзьìіцå, нàпðûêëàä, тàêóþ 
зàäàчó: êàëі вûзнàчàнàя ðэцэсіўнàя хàðàêтàðûстûêà äàå вàì 
пåðàвàгó ў зìàгàнні зà існàвàннå, то ці áóäзå янà іìêнóццà 
стàць äàìінàнтнàþ ў пàпóëяцûі, ó яêой янà пðûсóтнічàå 
тоëьêі зðэäêó? À êàëі гэтà тàê, äûê êоëьêі спàтðэáіццà 
чàсó нà тоå, êàá пэўнû пðàцэнт пàпóëяцûі нàáûў гэтóþ 
хàðàêтàðûстûêó, êàëі ìû вåäàåì, яêі пðàцэнт пàпóëяцûі ìàå 
гэтóþ хàðàêтàðûстûêó сёння? Ïàäоáнàгà êштàëтó пðàáëåìû 
няðэäêà ìàþць вяëіêàå пðàêтûчнàå знàчэннå, нàпðûêëàä, 
ó äàчûнåнні äà ðàспàўсþäжвàння сëàáàсці ðозóìó àáо іншûх 
псіхічнûх äэôåêтàў.

Вяëіêàя зàсëóгà сóчàснàй – ó пàðàўнàнні з àнтûчнàй – 
ìàтэìàтûêі пàëягàå ў тûì, што янà ìожà ðàáіць àпåðàцûі 
з пàстàяннûìі зìåннûìі. Àäзінàþ ðàзнàвіäнàсцþ ðóхó, 
з яêоþ ìàгëà äàвàць ðàäû àнтûчнàя àáо сяðэäнявåчнàя 
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ìàтэìàтûêà, áûў ðàўнàìåðнû ðóх пà пðàìой ëініі àáо пà 
àêðóжûнå. Àðûстотэëь сцвяðäжàў, што äëя зяìнûх цåëàў 
«нàтóðàëьнûì» ёсць ðóх пà пðàìûх ëініях, à äëя няáåснûх 
цåë – пà êоëå; гэтû пóнêт погëяäó зàхоўвàўся àж äà Êåп
ëåðà і Ãàëіëåя, яêія пàêàзàëі, што ён нå àäпàвяäàå ôàêтàì. 
Тэхнічнûì інстðóìåнтàì äëя àпåðûðàвàння з пàстàяннûìі 
зìåннûìі ёсць äûôåðэнцûяëьнàå і інтэгðàëьнàå зëічэнні, 
вûнàйäзåнûя нåзàëåжнà àäзін àä àäнàго Ньþтàнàì і Ляйá
ніцàì.

Вûêàðûстàннå зëічэнняў ìожнà пðàіëþстðàвàць, ðàз
гëåäзåўшû, што ìàåццà нà ўвàзå пàä пàняццåì «хóтêàсць». 
Няхàй вû сåëі ў цягніê, яêі сà спàзнåннåì àä’åхàў з àäной 
стàнцûі і ўсё яшчэ нàáіðàå хóтêàсць, à вû хочàцå вåäàць, 
з яêой хóтêàсцþ ён åäзå ў äàäзåнû ìоìàнт чàсó. Äàпóсціì, 
äàëåй, што вû вåäàåцå, нà яêой àäëåгëàсці ðàзìåшчàнû 
тэëåгðàôнûя сëóпû, і ìожàцå пàäëічûць àäëåгëàсць, яêóþ 
пðàйшоў цягніê зà пэўнû чàс. Няхàй вû вûявіëі, што зà сå
êóнäó, яêàя сêончûëàся з тàго ìоìàнтó чàсó, êàëі вû зàхàцåëі 
äàвåäàццà пðà хóтêàсць цягніêà, ён пðàйшоў 44 ôóтû. 
44 ôóтû зà сåêóнäó – гэтà 30 ìіëь зà гàäзінó, тàìó вû 
ìожàцå сêàзàць, што «зà гàäзінó ìû пðàязäжàåì 30 ìіëь». 
Àëå, нягëåäзячû нà тоå, што вû пàäëічûëі сяðэäнþþ хóт
êàсць зà сåêóнäó, гэтàя хóтêàсць нå ðоўнàя той хóтêàсці, 
з яêой цягніê ішоў ó сàìûì пàчàтêó гэтàй сåêóнäû, áо ён 
пàсêàðàўся і äà êàнцà äðóгой сåêóнäû ішоў óжо з áоëьшàй 
хóтêàсцþ. Êàëі á ó вàс áûëà ìàгчûìàсць ðàáіць äàстàтêо
вà äàêëàäнûя вûìяðэнні, то вû вûявіëі á, што ў пåðшóþ 
чвэðць сåêóнäû хóтêàсць цягніêà áûëà 10 ôóтàў зà сåêóнäó, 
à нå 11. Тàêіì чûнàì хóтêàсць цягніêà ў пàчàтêó сåêóнäû 
áûëà, хóтчэй, 40 ôóтàў зà сåêóнäó, à нå 44. Àëå 40 ôóтàў 
зà сåêóнäó – гэтà ўсё àäно зàнàäтà шìàт, áо нàвàт зà гэтóþ 
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чвэðць сåêóнäû àäáûëося пэўнàå пàсêàðэннå. Êàëі á ó вàс 
áûëà ìàгчûìàсць вûìяðàць сàпðàўäû ìàëûя àäðэзêі чàсó 
і àäëåгëàсці, то чûì êàðàцåйшûìі áûëі á гэтûя àäðэзêі чàсó, 
тûì áоëьш äàêëàäнûìі вû áûëі á ó свàіх ðàзëіêàх. Àäнàê 
вû ніêоëі нå áóäзåцå äàðэштû äàêëàäнûìі.

Што ж тàäû ðàзóìååццà пàä хóтêàсцþ цягніêà ў äà
äзå нû ìоìàнт чàсó? Àäêàз нà гэтàå пûтàннå ìожнà äàць 
тоëьêі з äàпàìогàþ äûôåðэнцûяëьнàгà зëічэння. Вû сêëà
äàåцå ìàтэìàтûчнû шэðàг óсё áоëьш і áоëьш äàêëàäнûх 
àпðàêсіìàцûй вûìяðэнняў хóтêàсці цягніêà зà ўсё áоëьш 
і áоëьш êàðотêія пðàìåжêі чàсó. Êàëі вû áåðàцå àäнó сå
êóнäó, то пðûáëізнàå вûìяðэннå хóтêàсці цягніêà ðоўнà 
44 ôóтàì; êàëі вû áåðàцå чвэðць сåêóнäû, то – 40 ôóтàì. 
Äàпóсціì, што нà чûгóнàчнûх стàнцûях стàяць ëþäзі 
з сåêóнäàìåðàìі; янû пàäëічûëі, што зà äзясятóþ äоëþ 
сåêóнäû хóтêàсць цягніêà áûëà 39,2 ôóтàў зà сåêóнäó; зà 
äвàнàццàтóþ äоëþ сåêóнäû – 39,1, і г. ä. Óявіì сàáå нå
ìàгчûìóþ äàêëàäнàсць вûìяðэння і нàзіðàння і äàпóсціì, 
што нàзіðàëьніê пàäëічûў, што хóтêàсць цягніêà зàўсёäû 
êðûхó вûшэйшàя зà 39, àëå ніêоëі нå пåðàвûшàå ëþáû ëіê, 
áоëьшû чûì 39. Ó тàêіì вûпàäêó 39 нàзûвàþць «ëіìітàì» 
шэðàгó ëіêàў, і ìû êàжàì, што 39 ôóтàў зà сåêóнäó – гэтà 
хóтêàсць цягніêà ў äàäзåнû ìоìàнт чàсó. Ãэтà вûзнàчэннå 
хóтêàсці ў нåйêі ìоìàнт.

«Äûôåðэнцûяëьнàå зëічэннå» – ìàтэìàтûчнû інстðó
ìåнт, з äàпàìогàþ яêогà, вåäàþчû ðàзìяшчэннå цåëà 
ў êожнû ìоìàнт чàсó, ìожнà вûìåðàць яго хóтêàсць ó êож
нû ìоìàнт чàсó. «Інтэгðàëьнàå зëічэннå» ìàå äàчûнåннå 
з пðоціëåгëàй зàäàчàþ: вåäàþчû êіðóнàê і хóтêàсць ðóхó 
цåëà ў êожнû ìоìàнт чàсó, ìожнà вûëічûць, äзå яно áóäзå 
знàхоäзіццà ў êожнû ìоìàнт чàсó, зûхоäзячû з пåðшàпà
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чàтêовàгà пóнêтà ðóхó. Àáåäзвå ðàзнàвіäнàсці нàзûвàþццà 
«зëічэннåì».

Ïðостûì пðûêëàäàì зàäàч, яêія ðàзвязвàþццà з äàпàìо
гàþ інтэгðàëьнàгà зëічэння, ёсць тàê звàнàя «êðûвàя пàгоні». 
Фåðìåð і яго сàáàêà знàхоäзяццà нà êвàäðàтнûì поëі, вóгëû 
яêогà пàзнàчûì яê A, B, C, D. Ó пåðшûì вàðûянцå сàáàêà 
знàхоäзіццà ў пóнêцå A, à ôåðìåð – ó пóнêцå В. Фåðìåð 
ðóхàåццà äà пóнêтà Ñ і áàчûць, што сàáàêà з пàстàяннàй 
хóтêàсцþ áяжûць äà тàго ìåсцà, ó яêіì ó äàäзåнû ìоìàнт 
чàсó знàхоäзіццà яго гàспàäàð. Ïà яêой êðûвой тàäû ðóхà
åццà сàáàêà?

Боëьш пàêàзàëьнûì пðûêëàäàì ёсць ðóх пëàнåт. Ïðàз 
свàå нàзіðàнні Êåпëåð äàвёў, што тðàåêтоðûяй ðóхó пëàнåт 
вàêоë Ñонцà ёсць эëіпс, і àäêðûў óзàåìàсóвязь àäëåгëàсці 
пëàнåтû äà Ñонцà і чàсó, нà пðàцягó яêогà гэтàя пëàнåтà 
ðо áіць поўнàå àáàðàчэннå вàêоë Ñонцà. Ãэтàå àäêðûццё 
äà зво ëіëà Ньþтàнó з äàпàìогàþ äûôåðэнцûяëьнàгà зëічэн
ня вûзнàчàць хóтêàсць ðóхó пëàнåтû ў ëþáûì пóнêцå яå 
тðàåêтоðûі; гэтàя хóтêàсць нåпàстàяннàя: янà пàвяëічвàåццà 
пà ìåðû нàáëіжэння пëàнåтû äà Ñонцà. Ïотûì, яшчэ ðàз 
вûêàðûстàўшû äûôåðэнцûяëьнàå зëічэннå, Ньþтàн зìог 
вûзнàчûць пàсêàðэннå пëàнåтû ў êожнû ìоìàнт чàсó, г. зн. 
зìянåннå яå хóтêàсці й пàвоäëå вåëічûні, і пàвоäëå êіðóнêó. 
Ён вûявіў, што êожнàя пëàнåтà ў ëþáû ìоìàнт чàсó ðоáіць 
пàсêàðэннå ў нàпðàìêó Ñонцà, яêоå ёсць звàðотнà пðàпàð
цûйнûì êвàäðàтó вåëічûні яå àäëåгëàсці äà Ñонцà.

Ïàзнåй з äàпàìогàþ інтэгðàëьнàгà зëічэння Ньþтàн 
пðààнàëізàвàў іншóþ зàäàчó: êàëі ў ëþáû ìоìàнт чàсó цåëà 
вàëоäàå пàсêàðэннåì ó нàпðàìêó Ñонцà, яêоå звàðотнà пðà
пàðцûйнà êвàäðàтó вåëічûні яго àäëåгëàсці äà Ñонцà, то пà 
яêой тðàåêтоðûі яно áóäзå ðóхàццà? Ён äàêàзàў, што цåëà 
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áóäзå ðóхàццà ў êàнічнûì сячэнні. Нàзіðàннå пàêàзвàå, што 
äëя пëàнåт і пààсоáнûх êàìåт гэтûì êàнічнûì сячэннåì ёсць 
эëіпс; äëя пэўнûх іншûх êàìåт тðàåêтоðûяй ìожà áûць 
гіпåðáàëà. Ãэтû äàäàтàê стàў ôінàëьнûì этàпàì ó äоêàзå 
Ньþтàнàвàгà зàêонà гðàвітàцûі.

Нå тðэáà, àäнàê, ìåðêàвàць, што зëічэннå ўжûвàåццà 
тоëьêі äàтûчнà зìянåння ў чàсå. Яно ўжûвàåццà ў êожнûì 
вûпàäêó, êàëі àäнà вåëічûня ёсць нåпàðûўнàй «ôóнêцûяй» 
іншàй. Ïàняццå «ôóнêцûі» вåëьìі вàжнàå, і я пàспðàáóþ 
яго ðàстëóìàчûць.

Возьìåì зìåнëівóþ вåëічûнþ; іншàя вåëічûня нàзûвà
åццà яå «ôóнêцûяй» ó тûì вûпàäêó, êàëі пðû зàäàäзåнûì 
знàчэнні àäной вåëічûні знàчэннå іншàй вûзнàчàнàå. Нà
пðûêëàä, êàëі вàì тðэáà пåðàвåзці пэўнóþ êоëьêàсць нàôтû 
нà цягніêó, тàя êоëьêàсць нåàáхоäнûх äëя гэтàй пåðàвозêі 
вàгонàў ёсць «ôóнêцûяй» êоëьêàсці нàôтû; êàëі вàì тðэáà 
нàêàðìіць войсêà, тàя êоëьêàсць нåàáхоäнûх пðàäóêтàў ёсць 
«ôóнêцûяй» êоëьêàсці вàйсêоўцàў. Êàëі цåëà пáäàå ў вàêó
óìå, тàя àäëåгëàсць, яêàя пåðààäоëьвàåццà іì пðû пàäзåнні, 
ёсць «ôóнêцûяй» чàсó, нà пðàцягó яêогà яно пàäàëà. Ліê 
êвàäðàтнûх ôóтàў äûвàнà äëя нåйêàгà êвàäðàтнàгà пàêоя 
ёсць «ôóнêцûяй» äàўжûні сцянû пàêоя, гэтàê жà сàìà, яê 
і êоëьêàсць вàäêàсці, яêóþ ìожнà зàëіць ó êóáічнû êàнтэй
нåð. Ó àäнûì вûпàäêó ôóнêцûяй ёсць êвàäðàт, ó іншûì – 
êóá: äëя пàêоя, äàўжûня сцянû яêогà ў äвà ðàзû áоëьшàя, 
чûì ó äàäзåнûì, пàтðэáнû ў чàтûðû ðàзû áоëьшû äûвàн; 
à ў êàнтэйнåð, яêі ў äвà ðàзû вûшэйшû зà äàäзåнû, ìожнà 
нàëіць ó восåì ðàзоў áоëьш вàäêàсці, êàëі й іншûя яго пà
ðàìåтðû тàêсàìà пàвяëічàнûя ў äвà ðàзû.

Ïэўнûя ôóнêцûі áûвàþць вåëьìі сêëàäàнûìі. Вàш 
пàäàтàê нà пðûáûтàê ёсць ôóнêцûяй вàшàгà пðûáûтêó, 
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àëå тоëьêі нåшìàтëіêія эêспåðтû вåäàþць, яêой ìåнàвітà 
ôóнêцûяй. Няхàй áû нåйêі ìàтэìàтûчнà àäóêàвàнû àä
ìûсëовåц пðàпàнàвàў вûêàðûстàць пðостóþ ôóнêцûþ: 
нàпðûêëàä, вàшû пàäàтêі пàвіннû áûць пðàпàðцûйнûìі 
êвàäðàтó вàшàгà пðûáûтêó. Ён äàпоўніў áû свàþ пðàпà
новó іншàþ: нівоäзін пðûáûтàê пàсëя вûпëàтû пàäàтêàў 
нå пàвінåн пåðàвûшàць 25000 äоëàðàў. Яê жà гэтûя пðà
пàновû áóäóць пðàцàвàць? Ïàäàтêі пàвіннû áûць àäной 
сотàй àáо тûсячнàй чàстêàй êвàäðàтà вàшàгà пðûáûтêó 
ў äоëàðàх. Äëя пðûáûтêàў, ìåншûх зà êвàäðàтнû êоðàнь 
з 1000 äоëàðàў (гэтà пðûêëàäнà 32 äоëàðû), пàäàтàê пàвінåн 
áûць ìåншûì зà àäзін цэнт, і яго нåìàгчûìà áóäзå сàáðàць; 
äëя пðûáûтêàў ó 1000 äоëàðàў пàäàтàê сêëàäзå 10 äоëàðàў; 
äëя 2000 äоëàðàў – 40 äоëàðàў; äëя 10000 äоëàðàў – 
1000 äоëàðàў і äëя 50000 äоëàðàў – 25000 äоëàðàў. Ïàсëя 
гэтûх вûпëàт ëþáоå пàвåëічэннå вàшàгà пðûáûтêó зðоáіць 
вàс áяäнåйшûì. Êàëі вàш пðûáûтàê ðоўнû 100000 äоëàðàì, 
то пàäàтàê áóäзå ðоўнû вàшàìó пðûáûтêó, і вû áóäзåцå 
зðóйнàвàнûя. Нå äóìàþ, што хтосьці áóäзå àáàðàняць тàêóþ 
пàäàтêàвóþ пàëітûêó.

Äëя ëþáой ôóнêцûі зìåннàй x нåвяëіêàå пàвåëічэннå 
гэтàгà x áóäзå сóпðàвàäжàццà нåвяëіêіì нàðàстàннåì àáо 
спàäàннåì ôóнêцûі, êàëі ôóнêцûя ðàзðûўнàя. Нàпðûêëàä, 
няхàй х – ðàäûóс àêðóжûнû, à ôóнêцûя – пëошчà êðó
гà, пðàпàðцûйнàя êвàäðàтó ðàäûóсà. Êàëі ðàäûóс êðûхó 
пàвяëічвàåццà, то пàвяëічвàåццà пëошчà êðóгà; пàвåëічэннå 
äàсягàåццà ìножàннåì пàвåëічэння ðàäûóсà нà äàўжûнþ 
àêðóжûнû. Äûôåðэнцûяëьнàå зëічэннå äàå стóпåнь нà
ðàстàння ôóнêцûі пðû зàäàäзåнûì нåвяëіêіì пàвåëічэнні 
зìåннàй. З іншàгà áоêó, êàëі вàì вяäоìàя стóпåнь нàðàс
тàння ôóнêцûі àäноснà зìåннàй, то інтэгðàëьнàå зëічэннå 
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пàêàжà вàì, яêоå áóäзå ў цэëûì нàðàстàннå àáо спàäàннå 
ôóнêцûі пðû зìåнå знàчэнняў зìåннàй. Ñàìû пðостû з нàй
вàжнåйшûх пðûêëàäàў – пàäзåннå цåëà ў вàêóóìå. Ó гэтûì 
вûпàäêó пàсêàðэннå цåëà ёсць пàстàяннàй вåëічûнёþ; інàêш 
êàжóчû, пàвåëічэннå хóтêàсці ў ëþáû êàнêðэтнû ìоìàнт 
чàсó пðàпàðцûйнàå чàсó. Знàчûць, хóтêàсць ó ëþáû ìо
ìàнт чàсó пðàпàðцûйнàя чàсó, нà пðàцягó яêогà цåëà пàäàå. 
Зûхоäзячû з гэтàгà інтэгðàëьнàå зëічэннå пàêàзвàå, што 
àäëåгëàсць, яêàя пåðààäоëьвàåццà іì пðû пàäзåнні, пðà
пàðцûйнàя êвàäðàтó чàсó пàäзåння. Ãэтà ìожнà äàêàзàць, 
тàêсàìà нå вûêàðûстоўвàþчû інтэгðàëьнàгà зëічэння, што 
áûëо зðоáëåнà Ãàëіëååì; àäнàê ó áоëьш сêëàäàнûх вûпàäêàх 
інтэгðàëьнàå зëічэннå ёсць êëþчàвûì ìåхàнізìàì.

Мàтэìàтûêà – пðûнàìсі, пàвоäëå яå ўëàснûх óяўëåн
няў –  ёсць äàêëàäнûì інстðóìåнтàì, і ў тûх вûпàäêàх, 
êàëі янà ўжûвàåццà äàтûчнà ðэàëьнàгà свåтó, зàўсёäû 
існóå нåàпðàўäàнàå äàпóшчэннå äàêëàäнàсці. Ó пðûðоäзå 
нå існóå äàсêàнàëûх àêðóжûн àáо тðохвóгоëьніêàў; пëàнåтû 
ў ðэàëьнàсці нå ðóхàþццà пà äàêëàäнûх эëіпсàх, à êàëі á 
і ðóхàëіся, то ìû á пðà гэтà нå вåäàëі. Нàшû ìàгчûìàсці 
вûìяðэння і нàзіðàння àáìåжàвàнûя. Я нå êàжó пðà тоå, што 
янû ìàþць пэўнûя ìåжû: нààäвàðот, тэхнічнûя äàсягнåнні 
ўвåсь чàс зìяншàþць гэтûя àáìåжàвàнні. Àäнàê нåìàг
чûìà, êàá тэхніêà пðàцàвàëà áåспàхіáнà àáо пàзà ëþáûìі 
àáìåжàвàнняìі, áо яêі á àпàðàт ìû ні вûнàйшëі, ìû, óðэшцå, 
зàëåжûì àä óëàснûх àäчóвàнняў, яêія нå ìогóць àäðозніць 
äзвå вåëьìі пàäоáнûя ìіжсоáêó ðэчû. Лёгêà äàêàзàць, што 
існóþць àäðознåнні, яêія нå ўспðûìàþццà нàìі. Возьìåì, 
нàпðûêëàä, тðû вåëьìі áëізêія àäцåнні êоëåðó À, В і Ñ. 
Мàгчûìà, вû нå áàчûцå ніяêàгà àäðознåння пàìіж À і В, 
àáо пàìіж В і Ñ, àëå áàчûцå àäðознåннå пàìіж À і Ñ. Ãэтà 
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пàêàзвàå, што пàвіннû існàвàць нåўспðûìàëьнûя àäðознåнні 
пàìіж A і B і пàìіж B і C. Тоå ж сàìàå áóäзå пðàўäзівûì 
і ў тûì вûпàäêó, êàëі À, В і Ñ áóäóць ìåць àìàëь àäноëь
êàвóþ äàўжûнþ. Вûìяðэннå äàўжûні, яêіì áû äàêëàäнûì 
яно ні áûëо, зàўсёäû пàвіннà зàстàвàццà пðûáëізнûì – хоць 
і вåëьìі шчûëьнûì – нàáëіжэннåì.

З гэтàй пðûчûнû äàêëàäнûя нàвóêовûя вûìяðэнні 
зàўсёäû äàþццà з óëіêàì «іìàвåðнàй хіáнàсці». Ãэтà знà
чûць, што àäпàвåäнû вûніê хóтчэй зà ўсё нå áóäзå вûхоäзіць 
пàзà ìåжû вûзнàчàнàгà àáсягó знàчэнняў іìàвåðнàй 
хіáнàсці. Ïðàêтûчнà ён áоëьш ці ìåнш äàêëàäнû, àëå ён 
нå áóäзå нåäàêëàäнûì нàшìàт áоëьш, чûì нà вåëічûнþ 
іìàвåðнàй хіáнàсці. Äоáðà áûëо á, êàá і ў іншûх сôåðàх 
ëþäзі äàпóсêàëі тоå, што іх äóìêі схіëьнûя äà той àáо іншàй 
іìàвåðнàй хіáнàсці; àëå ў сàпðàўäнàсці ëþäзі áоëьш äàгìà
тûчнûя ў тûх вûпàäêàх, ó яêіх áûвàå ìåнш зà ўсё пàäстàў 
äëя вûзнàчàнàсці äû ўпэўнåнàсці.

Чûтàч, óзгàäàўшû нàшà вûзнàчэннå «хóтêàсці», óáà
чûць, што яно ìяðêóå нåìàгчûìàсць іìгнåннàгà нàзіðàння. 
З эìпіðûчнàгà гëåäзішчà, нå ìожà існàвàць тàêой з’явû, 
яê іìгнåннàя хóтêàсць, áо äëя нàшûх вûìяðэнняў чàсó 
і àäëåгëàсці існóþць вûзнàчàнûя ìåжû. Няхàй áû нàì нà
вàт óäàëося äàпðàцàвàць нàшó тэхніêó äà тàêогà ўзðоўнþ, 
што ìû á áûëі зäоëьнûя вûìåðàць сотóþ àáо тûсячнóþ 
äоëþ сåêóнäû й сотóþ àáо тûсячнóþ äоëþ сàнтûìåтðà. 
Ó тàêіì вûпàäêó ìû зìожàì сêàзàць, нà êоëьêі сотûх àáо 
тûсячнûх äоëяў сàнтûìåтðà пðàсóнóëàся вåëьìі ìàëåньêàå 
цåëà, êàëі яно ðóхàåццà з хóтêàсцþ, ìåншàй, чûì àäзін 
сàнтûìåтð зà сåêóнäó. Àëå ìû нå зìожàì сêàзàць, штó 
яно ðàáіëà нà пðàцягó гэтàгà вåëьìі êàðотêàгà пðàìåжêó 
чàсó: яно ìàгëо ðóхàццà ðàўнàìåðнà; яно ìàгëо спàчàтêó 
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ðóхàццà пàвоëьнåй, à потûì пàсêоðûццà, àáо нààäвàðот; 
яно ìàгëо тàêсàìà пåðààäоëåць óсþ àäëåгëàсць àäнûì 
сêàчêоì. Ãэтàя àпошняя гіпотэзà, яêàя пàäàåццà äзіўнàþ, 
ó сàпðàўäнàсці ёсць чàстêàþ êвàнтàвàй тэоðûі, што ўяўëяå 
сàáоþ нàйëåпшàå тëóìàчэннå пэўнûх з’яў. Мû пðûвûêëі 
ðàзгëяäàць яê сàìо сàáой зðàзóìåëóþ ðэч, што пðàстоðà, 
чàс і ðóх нåпàðûўнûя, àëå ìû нå ìожàì гэтà вåäàць, áо нå 
ўспðûìàåì ìіêðàсêàпічнûх пàðûўнàсцяў. Àж äà няäàўнягà 
чàсó гіпотэзà нåпàðûўнàсці áûëà пðàцоўнàþ; сёння ў ёй 
пàчûнàþць сóìнявàццà: ó пðûвàтнàсці, ці зäоëьнàя янà 
стàсàвàццà äà вåëьìі ìàëåньêіх з’яў.

Äàêëàäнàсць ìàтэìàтûêі ўяўëяå сàáой àáстðàêтнóþ 
ëàгічнóþ äàêëàäнàсць, яêàя гóáëяåццà, яê тоëьêі ìàтэìà
тûчнûя ðàзвàжàнні ўжûвàþццà äàтûчнà ðэàëьнàгà свåтó. 
Ïëàтон äóìàў (і шìàт хто з гэтûì пåðàêàнàннåì ðóшûў 
óсëåä зà іì), што êàëі ìàтэìàтûêà ў пэўнûì сэнсå пðàўäзівàя, 
то пàвінåн існàвàць іäэàëьнû свåт, свàйго êштàëтó ìàтэìà
тûчнû ðàй, äзå ўсё àäáûвàåццà ìåнàвітà тàê, яê àпісвàåццà 
ў пàäðóчніêàх пà гåàìåтðûі. Фіëосàô, тðàпëяþчû ў ðàй 
(à тóäû, пàвоäëå Ïëàтонà, тðàпëяþць тоëьêі ôіëосàôû), áó
äзå зàäàвоëåнû вûгëяäàì тàго, чàго яìó áðàêàвàëà нà Зяìëі: 
àáсàëþтнà пðàìûя ëініі, äàсêàнàëûя àêðóжûнû, äàсêàнàëûя 
äвàнàццàцігðàнніêі й óсё àстàтняå, нåàáхоäнàå äëя àсàëоäû. 
Тàäû ён зðàзóìåå, што ìàтэìàтûêà, хоць і нåўжûвàëьнàя äà 
жûцця ëþäсêой гðàìàäû, óяўëяå сàáой áàчàннå – àäнàчà
совà зàпоўнåнàå і ўспàìінàìі, і пðàðоцтвàì – ëåпшàгà свåтó, 
з яêогà вûйшëі ìóäðàцû й êóäû янû вяðтàþццà. Àðôû 
äû êàðонû áûëі ìåнш ціêàвûя äëя àôінсêàгà àðûстàêðàтà, 
чûì äëя пàêоðëівàгà нàðоäà, яêі ствàðûў хðûсціянсêóþ 
ìіôàëогіþ. Àäнàê хðûсціянсêія тэоëàгі, ó пðоцівàгó àгóëь
нûì óяўëåнняì хðûсціян, шìàт што пðûìàëі з пëàтонàўсêàгà 
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àпісàння ðàþ. Ó сóчàснàсці, êàëі гэтêàгà êштàëтó ðэчû 
зðàáіëіся нåìàгчûìûìі, äàêëàäнàсць пàчàëà пðûпісвàццà 
Ïðûðоäзå, à нàвóêоўцû нå ìàþць сóìнåвó ў тûì, што 
ўнівåðсóì ôóнêцûянóå ìåнàвітà тàê, яê яго àпісàў Ньþтàн. 
Ïàêоëьêі ньþтàнàўсêі свåт – гэтà свåт, ствоðàнû Богàì: 
áðóäнû, нåäàêëàäнû й äà т. п., то нàш свåт, яêіì ìû яго вåäà
åì, áûў áû нå вàðтû Твоðцû. Тоëьêі зóсіì няäàўнà пðàáëåìà 
ìàтэìàтûчнàй äàêëàäнàсці, ó сóпàстàўëåнні з пðûáëізнûì 
хàðàêтàðàì вåäàў, што àтðûìëівàþццà з äàпàìогàþ оðгàнàў 
пàчóццяў, àтðûìàëà ôàðìóëёўêó, цàëêàì àчûшчàнóþ àä óсіх 
пëяì, àтðûìàнûх ó спàäчûнó àä тэàëогіі.

Вûніêàì няäàўніх äàсëåäàвàнняў гэтàй пðàáëåìû стàëà 
пðûўнясåннå ўвà ўсå ðэчû пðûáëізнàсці й нåäàêëàäнàсці, 
нàвàт ó тðàäûцûйнà свяшчэннûя сôåðû ëогіêі äû àðûô
ìåтûêі. Äëя ëогіêàў стàðэйшûх пàêàëåнняў гэтûя пûтàнні 
спðàшчàëіся пðàз іх вåðó ў існàвàннå нязìåннûх віäàў. Іìі 
ìогóць áûць êàтû й сàáàêі, êоні й êàðовû; пàðà з êожнàгà 
віäó áûëà ствоðàнàя Богàì, пàðà з êожнàгà віäó вûðà
тàвàëàся ў êàўчэгó пàäчàс Ïàтопó, пàðà з êожнàгà віäó 
ðàзàì зàўсёäû ствàðàå пàтоìствà тàго сàìàгà віäó. Што 
äà чàëàвåêà, то ці нå áûў ён àäðознû àä жûвёë нàяўнàсцþ 
ðозóìó, нåсìяðотнàй äóшû, à тàêсàìà вåäàннåì, што тàêоå 
äàáðо і зëо? Ãэтêіì чûнàì, знàчэнні тàêіх сëоў, яê «сàáàêà», 
«êонь», «чàëàвåê», áûëі äàêëàäнà вûзнàчàнûя, і ëþáàя жû
вàя істотà, äà яêой äàстàсоўвàåццà àäно з гэтûх сëоў, áûëà 
вûðàзнà àääзåëåнàя àä іншûх жûвûх істот. Нà пûтàннå: «Ці 
гэтà êонь?» – зàўсёäû існàвàў нåäвóхсэнсоўнû і áясспðэчнû 
àäêàз. Àäнàê äëя пðûхіëьніêà эвàëþцûйнàй тэоðûі ўсё 
ìяняåццà. Ён ëічûць, што êоні пàстóповà эвàëþцûянàвàëі 
з жûвёë, яêія äàêëàäнà нå áûëі êоньìі, і нà нåйêіì этàпå 
гэтàй эвàëþцûі існàвàëі жûвёëû, яêія нå áûëі äàêëàäнà 
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êоньìі àáо нåêоньìі. Тоå ж сàìàå ёсць пðàўäàþ і äàтûчнà 
чàëàвåêà. Розóì ó пðàцэсå свàйго існàвàння пàстóповà 
ўäàсêàнàëьвàўся. З гåàëàгічнûх знàхоäàê нåìàгчûìà ìåð
êàвàць, ці ìåëі нàшû äàëёêія пðоäêі нåсìяðотнûя äóшû àáо 
вåäû пðà äàáðо і зëо – нàвàт êàëі äàпóсціць, што ìû ìàåì 
óсå гэтûя пåðàвàгі. Знойäзåнà ìноствà êостàê, äàêëàäнà 
пðûнàëåжнûх áоëьш ці ìåнш чàëàвåêàпàäоáнûì äвóхногіì 
істотàì, àëå ці ìожнà гэтûх äвóхногіх нàзвàць «ëþäзьìі»» – 
гэтà чûстà àäвоëьнà пàстàўëåнàå пûтàннå.

Вось жà, вûсвятëяåццà, што ў сàпðàўäнàсці ìû нå вå
äàåì, што ìû ìàåì нà ўвàзå пàä звûчàйнûìі штоäзённûìі 
сëовàìі – гэтêіìі, яê «êот» і «сàáàêà», «êонь» і «чàëàвåê». 
Тàêогà сàìàгà êштàëтó нявûзнàчàнàсць існóå і ў äàчûнåнні 
äà нàйáоëьш äàêëàäнûх нàвóêовûх тэðìінàў – тàêіх, яê 
«ìåтð» і «сåêóнäà». Мåтð вûзнàчàåццà яê àäëåгëàсць пàìіж 
äзвþìà àäзнàêàìі нà вûзнàчàнûì áðóсêó ў Ïàðûжû пðû 
вûзнàчàнàй тэìпåðàтóðû áðóсêà. Àäнàê гэтûя àäзнàêі нå 
ёсць êðопêàìі, і тэìпåðàтóðà нå ìожà áûць вûìåðàнàя 
з àáсàëþтнàй äàêëàäнàсцþ. Ãэтêіì чûнàì, ìû нå ìожàì 
вåäàць äàêëàäнà äàўжûнþ ìåтðà. Ó äàчûнåнні äà áоëьшàсці 
äàўжûнь ìû ìожàì áûць óпэўнåнûя, што янû äàўжэйшûя 
àáо êàðàцåйшûя зà ìåтð. Àëå ў äàчûнåнні äà пààсоáнûх 
äàўжûнь ìû нå ìожàì з óпэўнåнàсцþ сêàзàць, äàўжэйшûя 
янû àáо êàðàцåйшûя зà ìåтð, àáо янû сàпðàўäû ìàþць ìåтð 
äàўжûні. Ñåêóнäà вûзнàчàåццà, яê чàс ðàзìàхó êівàчà вû
знàчàнàй äàўжûні àáо яê вûзнàчàнàя чàстêà äня. Àäнàê 
ìû нå ìожàì äàêëàäнà вûìåðàць àні äàўжûнþ êівàчà, àні 
äàўжûнþ äня. Вось жà, ó äàчûнåнні äà ìåтðà і сåêóнäû 
існóå тàя ж сàìàя пðàáëåìà, што і ў äàчûнåнні äà êонåй äû 
сàáàê, à ìåнàвітà: ìû нå вåäàåì нàпðàўäó, што пàзнàчàþць 
гэтûя сëовû.
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Вû ìожàцå сêàзàць: «Тûì нå ìåнш, нішто нå пàхіснå 
ìàþ вåðó ў тоå, што äвà пëþс äвà чàтûðû». Ó істотнàй 
ìåðû пðàўäà тóт вàшà, з вûнятêàì пàìåжнûх вûпàäêàў; 
тоëьêі ў пàìåжнûх вûпàäêàх вû пàчняцå сóìнявàццà ў тûì, 
ці ёсць нåйêàя пэўнàя жûвёëà сàáàêàì àáо нåйêàя пэўнàя 
äàўжûня – ìåншàþ зà ìåтð. Äвà пàвіннà áûць äвóìà 
чàгонåáóäзь, à сцвåðäжàннå «äвà пëþс äвà чàтûðû» áåс
êàðûснàå, êàëі яно ні äà чàго нå ìожà áûць äàстàсàвàнûì. 
Äвà сàáàêі пëþс äвà сàáàêі – гэтà вûзнàчàнà чàтûðû сàáàêі, 
àëå ў пэўнûх вûпàäêàх ó вàс óзніêнå сóìнåў, ці ёсць äвà з іх 
сàáàêàìі. Вû ìожàцå сêàзàць: «Äоáðà, ó êожнûì вûпàäêó 
гэтà чàтûðû жûвёëінû». Àäнàê існóþць ìіêðààðгàнізìû, 
пðà яêія цяжêà сêàзàць, жûвёëû гэтà àáо ðàсëінû. «Äо
áðà, – сêàжàцå вû, – тàäû гэтà пðостà жûвûя àðгàнізìû». 
Àëå ж існóþць ðэчû, äàтûчнà яêіх цяжêà сêàзàць, жûвûя 
янû àðгàнізìû àáо нå. Тàäû вû зìóшàнû áóäзåцå сêàзàць: 
«Äзвå сóтнàсці й äзвå сóтнàсці – гэтà чàтûðû сóтнàсці». 
Êàëі вû сêàжàцå ìнå, штó вû ìàåцå нà ўвàзå пàä тэðìінàì 
«сóтнàсць», тàäû ìû зìожàì пðûняць гэтàå сцвåðäжàннå.

Тàêіì чûнàì, пàняцці, ó цэëûì, ìàþць вûзнàчàнû àáсяг, 
äà яêогà янû äàстàсàвàëьнûя ў поўнàй ìåðû, і вûзнàчàнû 
àáсяг, äà яêогà янû нàпðàўäó нåпðûäàтнûя. Àäнàê пàняцці, 
яêія пðэтэнäóþць нà äàêëàäнàсць, тàêія яê «ìåтð» і «сå
êóнäà», нягëåäзячû нà тоå, што янû ìàþць шûðоêі àáсяг 
óжûвàння (ó ìåжàх пðûáëізнàгà àáсягó), äà яêогà янû 
сàпðàўäû нåўжûвàëьнûя, зóсіì нå ìàþць тàго àáсягó, äà 
яêогà янû äàстàсàвàëьнûя ў поўнàй ìåðû. Êàëі янû пàвіннû 
ўжûвàццà ў поўнàй ìåðû, то тðэáà àхвяðàвàць пðэтэнзіяй 
нà äàêëàäнàсць.

Ïàäвяäзåì вûніê нàшàгà àáìåðêàвàння: ìàтэìàтûêà нå 
вàëоäàå тоþ äàêëàäнàсцþ, нà яêóþ пðэтэнäóå: янà гэтêàя 
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сàìàя пðûáëізнàя, яê і ўсå àстàтнія вåäû. Тûì нå ìåнш, гэтà 
нå ìàå ніяêàгà пðàêтûчнàгà знàчэння, áо, ó êожнûì вûпàäêó, 
óсё нàшàå вåäàннå вонêàвàгà свåтó тоëьêі пðûáëізнàå.

Я вûðàшûў àáìåðêàвàць гэтàå пûтàннå, áо шìàт яêія 
ëþäзі ëічàць, што ìàтэìàтûêà пðэтэнäóå нà вåäàннå нàй
вûшэйшàгà êштàëтó, і гэтàя пðэтэнзія – ó тûх, хто пåðà
êàнàнû, што янà нå àпðàўäàнàя, – спàðàäжàå сóпðàціў, 
яêі зàìінàå іх нàвóчàннþ ìàтэìàтûцû äû ўспðûìàннþ 
ìàтэìàтûчнàгà ðàзвàжàння. Àáсàëþтнàя äàêëàäнàсць 
ìàтэìàтûêі нåäàсяжнàя. Янà існóå – ó той ìåðû, ó яêой янà 
існóå, – тоëьêі äзяêóþчû тàìó ôàêтó, што ìàтэìàтûчнûя 
вåäû ў сàпðàўäнàсці вåðáàëьнûя, à нå эìпіðûчнûя вåäû; 
і ìовà, з äàпàìогàþ яêой гэтûя вåäû вûяўëяþццà, äосûць 
сêëàäàнàя.

Àëå я яшчэ нå ўсё сêàзàў нàêонт äàêëàäнàсці. Мû нå 
ìожàì ìåць äàêëàäнûх вåäàў пðà свåт, і гэтà пðàўäà; àëå 
ж ìû вåäàåì, што вûêàзàнûя ìàтэìàтûчнàй ìовàþ вûніêі 
äàêëàäнûя ў той ìåðû, ó яêой ìû ìожàì пðà гэтà ìåðêàвàць. 
Інàêш êàжóчû, ìàтэìàтûêі пðàпàнóþць ëåпшóþ зà іншûя 
пðàцоўнóþ гіпотэзó äзåëя ðàзóìåння свåтó. Нàвóêовûя 
гіпотэзû ìогóць пàäàвàццà áоëьш ці ìåнш хіáнûìі, àëå 
ìåнàвітà новûя ìàтэìàтûчнûя вûнàхоäêі зàáяспåчвàþць іх 
нåàáхоäнûìі êàðэêцûяìі. Ньþтàнàўсêі зàêон пðûцягнåння 
ëічûўся пðàўäзівûì äвà з пàëовàþ стàгоääзі й áûў пàсëя 
вûпðàўëåнû Эйнштэйнàì; àäнàê óнівåðсóì Эйнштэйнà 
áûў гэтêіì жà сàìûì ìàтэìàтûчнûì, што і ўнівåðсóì 
Ньþтàнà. Êвàнтàвàя тэоðûя ðàспðàцàвàëà зóсіì іншóþ, 
чûì êëàсічнàя, ôізіêó àтàìà, àëå тàêсàìà нàäàëåй пðàцàвàëà 
з ìàтэìàтûчнûìі сіìвàëàìі äû ðàўнàнняìі. Вûнàйäзåнû 
ìàтэìàтûêàìі àпàðàт пàняццяў і àпåðàцûй нåзàìåннû пðû 
тëóìàчэнні вåëьìі ðàзнàстàйнûх з’яў ó свåцå, äзяêóþчû 
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äзåяннþ àгóëьнûх зàêонàў; àäзінûя гіпотэзû, яêія ìàþць 
шàнåц нà пðàўäзівàсць ó нàйáоëåй ðàзвітûх нàвóêàх, пðà
пàнóþццà ìàтэìàтûêàìі.

Тàêіì чûнàì, êàëі вû хочàцå зðàзóìåць свåт, нàêоëьêі 
гэтà ìàгчûìà ў тэàðэтûчнûì пëàнå, то вû ìóсіцå àтðûìàць 
істотнûя вåäû ў гàëінå ìàтэìàтûêі. Êàëі вû ìàåцå пðàêтûч
нûя інтàðэсû й хочàцå тоëьêі äзåйнічàць ó свåцå – нåзà
ëåжнà àä тàго, äзåëя свàйго äàáðà àáо нà êàðûсць чàëàвåцт
вà, – то ìожàцå, нå ўвàхоäзячû ў тонêàсці ìàтэìàтûêі, äà
сягнóць шìàт чàго, àáàпіðàþчûся нà тоå, што зðàáіëі вàшûя 
пàпяðэäніêі. Àäнàê гðàìàäствà, яêоå пðûсвячàå сяáå пðàцû 
тоëьêі гэтêàгà êштàëтó, áóäзå ў пэўнûì сэнсå пàðàзітàвàць 
нà тûì, што áûëо àäêðûтà ў ìінóëûì. Ïðûêëàäàì ёсць 
гістоðûя ðàäûё. Àìàëь 100 гàäоў тàìó Фàðàäэй вûêàнàў 
ìноствà гåніяëьнûх эêспåðûìåнтàў пà эëåêтðàìàгнåтûзìå, 
àëå, пàêоëьêі ён нå áûў ìàтэìàтûêàì, нå зäоëåў пðàпàнàвàць 
сàпðàўäû àгóëьнóþ, óсåáàêовóþ гіпотэзó, яêàя á ìàгëà вûт
ëóìàчûць вûніêі яго пðàцû. Ïотûì з’явіўся Äжэйìс Êëåðê 
Мàêсвэë, яêі нå áûў эêспåðûìåнтàтàðàì, àëå áûў пåðшàêëàс
нûì ìàтэìàтûêàì. Нà пàäстàвå эêспåðûìåнтàў Фàðàäэя ён 
зðàáіў вûсновó, што ìóсяць існàвàць эëåêтðàìàгнітнûя хвàëі 
і што святëо пàвіннà сêëàäàццà з тàêогà êштàëтó хвàëь, і што 
чàстàтà гэтûх хвàëь пàвіннà ўспðûìàццà чàëàвåчûì воêàì. 
Äëя яго гэтà áûëà нàйчûсцåйшàгà вûгëяäó тэоðûя. Яго 
пðàцû àäносяццà äà 70х гàäоў ìінóëàгà стàгоääзя1. Ãàäоў 
пðàз äвàццàць няìåцêі ôізіê Ãåðц, яêі áûў і эêспåðûìåнтà
тàðàì, і ìàтэìàтûêàì, вûðàшûў пðàвåðûць тэоðûþ Мàê
свэëà нà пðàêтûцû і вûнàйшàў àпàðàт, з äàпàìогàþ яêогà 
ён зäоëåў ствàðàць эëåêтðàìàгнітнûя хвàëі. Вûсвåтëіëàся, 

1 Мàåццà нà ўвàзå ХІХ ст. Зàўâ. пеðàêëàä÷ûêà.
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што янû ðàспàўсþäжвàþццà з хóтêàсцþ святëà і ìàþць óсå 
тûя ўëàсцівàсці, яêія іì пðûпісвàў Мàêсвэë. Àпошніì áûў 
Мàðêоні, яêі пåðàўтвàðûў вûнàхоäствà Ãåðцà тàê, што яго 
ìожнà áûëо вûêàðûстоўвàць пàзà ìåжàìі ëàáàðàтоðûі, áо 
ў ðàäûёàпàðàтóðû вûêàðûстоўвàþццà ìåнàвітà хвàëі Ãåðцà. 
Ãэтàя гістоðûя ў цэëûì áëісêóчà іëþстðóå ўзàåìàäзåяннå 
эêспåðûìåнтà і тэоðûі, нà яêіì і гðóнтóåццà ðàзвіццё нàвóêі.

Ó êàнчàтêовûì вûніêó, ìàтэìàтûêà пðûносіць тûì, хто 
ìожà яå àцàніць, вåëізàðнàå зàäàвàëьнåннå, сóпðàць яêогà 
нå зìожà зàпяðэчûць нівоäзін ìàðàëіст. Ó àêтóàëьнûì 
ìàніпóëявàнні з сіìвàëàìі ёсць тàêàя ж сàìàя àсàëоäà, яêóþ 
ëþäзі знàхоäзяць ó шàхìàтàх, àëå яго знàчэннå ўзìàцняåццà 
тûì, што яно ёсць êàðûснûì, à нå пðостà гóëьнёþ. Ó сэнсå 
ðàзóìåння нàтóðàëьнûх пðàцэсàў гэтà äàå àäчóвàннå ìоцû 
чàëàвåчàгà ðозóìó, à ў пðàцû нàйëåпшûх ìàтэìàтûêàў 
ìàåццà чûстàя пðûгàжосць, яêàя пàêàзвàå, яêіх вяðшûнь 
ìожà äàсягнóць чàëàвåê, êàëі ён вûзвàëіццà àä áàязëівàсці 
й жоðстêàсці, пàнявоëåння сяáå вûпàäêовàсцяìі свàйго 
ôізічнàгà існàвàння.



ÁЕРТРАН РАСЭЛ
Кàðîòêàÿ б³ÿãðàф³÷íàÿ äàâеäêà

Бåðтðàн Àðтóð Ўіëьяì Рàсэë, 3ці гðàô Рàсэë (1872–
1970) – áðûтàнсêі ôіëосàô, ëогіê, ìàтэìàтûê, пісьìåнніê, 
гістоðûê і гðàìàäсêі äзåяч. Ïðàпàгàнäûст пàцûôізìó 
і àтэізìó. Зðàáіў вåëізàðнû ўêëàä ó ìàтэìàтûчнóþ ëогіêó, 
гістоðûþ ôіëàсоôіі äû тэоðûþ пàзнàння.

Рàсэëà ëічàць àäнûì з зàснàвàëьніêàў àнгëійсêàгà нåà
ðэàëізìó і нåàпàзітûвізìó. Ó 1950 г. яìó áûëà пðûсóäжàнàя 
Ноáåëåўсêàя пðэìія пà ëітàðàтóðû. Ён ëічûццà àäнûì 
з сàìûх знàêàìітûх ëогіêàў ХХ стàгоääзя.

Яшчэ ў ðàнніì äзяцінствå хëопчûê вûяўëяў ціêàвàсць äà 
ðознûх гàëін пðûðоäàзнàўствà. Ïàäëåтêàì Бåðтðàн шìàт 
чàсó нàäàвàў чûтàннþ êніг, à тàêсàìà зàхàпëяўся ìàтэìà
тûêàй. Вàðтà àäзнàчûць, што ўжо тàäû ён сêàзàў пàáожнàй 
гðàôіні, што нå вåðûць ó існàвàннå Твоðцû.

Êàëі Рàсэëó споўніëàся 17 гàäоў, ён пàспяховà зäàў 
іспûтû ў Тðûніціêоëåäжû Êåìáðûäжà. Ïàзнåй ён àтðûìàў 
стóпåнь áàêàëàўðà ìàстàцтвàў.

Ó гэтû пåðûяä свàёй áіягðàôіі ён зàціêàвіўся твоðчàс
цþ Äжонà Лоêà і Äэвіäà Х’þìà. Àêðàìя тàго, вûвóчàў 
эêàнàìічнûя пðàцû Êàðëà Мàðêсà.

Ñтàўшû äûпëàìàвàнûì спåцûяëістàì, Бåðтðàн Рà
сэë áûў пðûзнàчàнû áðûтàнсêіì äûпëàìàтàì спàчàтêó 
ў Фðàнцûі, à потûì ó Ãåðìàніі. Ó 1896 г. ён àпóáëіêàвàў 
свàþ пåðшóþ знàчнóþ пðàцó «Няìåцêàя сàцûяëäэìàêðà
тûя», яêàя пðûнåсëà яìó вяëіêóþ вяäоìàсць.

Ïàсëя вяðтàння нà ðàäзіìó Рàсэëó äàзвоëіëі чûтàць 
ëåêцûі пà эêàноìіцû ў Лонäàнå, што зðàáіëà яго яшчэ áоëьш 
пàпóëяðнàй àсоáàþ.
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Ó 1900 г. ён àтðûìàў зàпðàшэннå нà Ñóсвåтнû ôіëàсоô сêі 
êàнгðэс ó Ïàðûжû, äзå яìó ўäàëося сóстðэццà з нà вó êоў
цà ìі сóсвåтнàгà ўзðоўнþ.

Ó 1908 г. Бåðтðàн Рàсэë стàў сяáðàì Êàðàëåўсêàгà тà
вàðûствà  гàëоўнàй нàвóêовàй àðгàнізàцûі Вяëіêàáðûтàніі. 
Ïàзнåй ó сóàўтàðствå з Àëôðэäàì Ноðтàì Ўàйтхåäàì ён 
вûäàў êнігó «Principia Mathematica», яêàя пðûнåсëà яìó 
сóсвåтнàå пðûзнàннå. Àўтàðû сцвяðäжàëі, што ôіëàсоôія 
інтэðпðэтóå ўсå пðûðоäàзнàўчûя нàвóêі, à ëогіêà стàновіццà 
пàäìóðêàì ëþáогà äàсëåäàвàння.

Àáоäвà нàвóêоўцû пðûтðûìëівàëіся äóìêі, што пðàўäó 
ìожнà спàсцігнóць тоëьêі эìпіðûчнûì шëяхàì, гэтà знà
чûць з äàпàìогàþ пàчóццёвàгà äосвåäó. Рàсэë шìàт óвàгі 
нàäàвàў äзяðжàўнàìó ëàäó, êðûтûêóþчû êàпітàëізì.

Ён сцвяðäжàў, што ўсіìі гàëінàìі пðàìûсëовàсці пàвіннû 
êіðàвàць ëþäзі пðàцû, à нå пðàäпðûìàëьніêі äû чûноўніêі. 
Ціêàвà, што гàëоўнàй пðûчûнàþ ўсіх няшчàсцяў нà пëàнåцå 
ён нàзûвàў ìоц äзяðжàвû. Ó пûтàннях вûáàðàў ён вûстóпàў 
зà ðоўнàсць ìóжчûнàў і жàнчûн.

Нàпяðэäàäні Ïåðшàй сóсвåтнàй вàйнû Бåðтðàн Рàсэë 
зàхàпіўся іäэяìі пàцûôізìó. Ён äàëóчûўся äà àá’яäнàння 
«Ñóпðàць пðûзûвó», яêоå вûêëіêàëà àáóðэннå тàгàчàснàй 
óëàäû. Рàсэë зàêëіêàў сóàйчûнніêàў àäìовіццà àä сëóжáû 
ў войсêó, зà што áûў пðûцягнóтû äà сóäà.

Ñóä пàстàнàвіў àштðàôàвàць Рàсэëà, сêàнôісêàвàць яго 
áіáëіятэêó і пàзáàвіць яго ìàгчûìàсці нàвåäвàць Àìåðûêó 
äëя чûтàння ëåêцûй. Тûì нå ìåнш, àä свàіх пåðàêàнàнняў 
ён нå àäìовіўся і зà êðûтûчнûя вûêàзвàнні ў 1918 г. нà 
пàўгоäà àпûнóўся зà êðàтàìі.

Ó свàёй êàìåðû Рàсэë нàпісàў «Óвоäзінû ў ìàтэìà
тûчнóþ ôіëàсоôіþ». Äà êàнцà вàйнû ён пðàцягвàў вåсці 
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àнтûвàåннóþ äзåйнàсць, àêтûўнà пðàпàгàнäóþчû свàå іäэі. 
Ïàзнåй ôіëосàô пðûзнàўся, што зàхàпëяåццà áàëьшàвіêàìі, 
што вûêëіêàëà яшчэ áоëьшóþ нåзàäàвоëåнàсць óëàäàў.

Ó 1920 г. Бåðтðàн Рàсэë àäпðàвіўся ў Рàсіþ, äзå пðàáûў 
êàëя ìåсяцà. Ён àсàáістà ðàзìàўëяў з Лåнінûì, Тðоцêіì, 
êàнтàêтàвàў з Ãоðêіì і Бëоêàì. Àêðàìя тàго, яìó áûëà 
äàäзåнàя ìàгчûìàсць пðàчûтàць ëåêцûþ ў Ïåтðàгðàäсêіì 
ìàтэìàтûчнûì тàвàðûствå.

Ó воëьнû чàс Рàсэë ìåў зносінû з пðостûì нàðоäàì 
і ўсё áоëьш ðàсчàðоўвàўся ў áàëьшàвізìå. Ïàзнåй ён пàчнå 
êðûтûêàвàць êàìóнізì, нàзûвàþчû сяáå сàцûяëістàì. Ïðû 
гэтûì ён зàяўëяў, што êàìóнізì ó пэўнàй стóпåні ўсё яшчэ 
пàтðэáнû свåтó.

Ñвàіìі ўðàжàнняìі àä пàåзäêі ў Рàсіþ вóчонû пàäзяëіўся 
ў êнізå «Бàëьшàвізì і Зàхàä» (1920). Ïàсëя гэтàгà ён 
нàвåäàў Êітàй, ó вûніêó чàго áûëà àпóáëіêàвàнà яго новàя 
пðàцà пàä нàзвàй «Ïðàáëåìà Êітàя» (1922).

Ó пåðûяä з 1924 пà 1931 г. Рàсэë чûтàў ëåêцûі ў ðоз
нûх гàðàäàх Àìåðûêі. Àäнàчàсовà зàхàпіўся пåäàгогіêàй. 
Мûсëяð êðûтûêàвàў àнгëійсêóþ сістэìó àäóêàцûі, зàêëіêàў 
ðàзвівàць твоðчû пàтэнцûяë äзяцåй, à тàêсàìà пàзáàўëяццà 
àä шàвінізìó і áþðàêðàтûзìó.

Ó 1929 г. Бåðтðàн Рàсэë àпóáëіêàвàў êнігó «Шëþá і ìà
ðàëьнàсць», зà яêóþ пàзнåй, ó 1950 г., àтðûìàў Ноáåëåўсêóþ 
пðэìіþ пà ëітàðàтóðû.

Ó сяðэäзінå 1930х гг. Рàсэë àäêðûтà êðûтûêàвàў 
áàëьшàвізì і ôàшûзì, пðûсвяціўшû гэтàй тэìå нåêàëьêі 
пðàц. Нàáëіжэннå Äðóгой сóсвåтнàй вàйнû пðûìóшàå 
яго пåðàгëåäзåць свàå погëяäû нà пàцûôізì. Ïàсëя зà
хопó Ãітëåðàì Ïоëьшчû ён êàнчàтêовà àäìàўëяåццà àä 
пàцûôізìó.
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Боëьш зà тоå, ó той чàс Бåðтðàн Рàсэë зàêëіêàў äà 
сóìåснûх вàåннûх äзåянняў Àнгëіі й ЗШÀ. Ó 1940 г. ён 
стàў пðàôåсàðàì ôіëàсоôіі ў Ñіціêоëåäжû НьþЁðêà. Ãэтà 
вûêëіêàëà àáóðэннå ў пðàäстàўніêоў äóхàвåнствà, сóпðàць 
яêогà ён зìàгàўся, пðàпàгàнäóþчû àтэізì.

Ïàсëя вàйнû Рàсэë пðàцягвàў пісàць новûя êнігі, вû
стóпàць нà ðàäûё і чûтàць ëåêцûі стóäэнтàì. Ó сяðэäзінå 
1950х гг. áûў пðûхіëьніêàì пàëітûêі «хàëоäнàй вàйнû», áо 
ëічûў, што янà ìожà пðàäóхіëіць Тðэцþþ сóсвåтнóþ вàйнó.

Ó той чàс нàвóêовåц і пóáëіцûст Рàсэë êðûтûêàвàў 
ÑÑÑР і нàвàт ëічûў нåàáхоäнûì пàä пàгðозàþ àтàìнàгà 
áàìáàðäàвàння пðûìóсіць сàвåцêàå êіðàўніцтвà пàäпàðàä
êàвàццà ЗШÀ. Àäнàê пàсëя з’яўëåння ў Ñàвåцêіì Ñàþзå 
àтàìнàй áоìáû ён пàчàў вûстóпàць зà поўнóþ зàáàðонó 
яäзåðнàй зáðоі вà ўсіì свåцå.

Ñтвàðэннå яäзåðнàй зáðоі ìоцнà пðûгнятàëà ôіëосàôà, 
яêі нà пðàцягó ўсяго жûцця зàêëіêàў ëþäзåй äà ìіðó äû 
гàðìоніі з пðûðоäàþ.

Зìàгàþчûся зà ìіð, Бåðтðàн Рàсэë зàêëіêàў óсё чàëà
вåцтвà àäìовіццà àä яäзåðнàй зáðоі, áо ëічûў, што ў тàêой 
вàйнå нå áóäзå пåðàìожцàў, à ўсå тоëьêі пðàйгðàþць.

Äэêëàðàцûя пðàтэстó РàсэëàЭйнштэйнà пðûвяëà 
äà ствàðэння Ïàгóошсêàгà ðóхó нàвóêоўцàў – ðóхó, яêі 
вûстóпіў зà ðàззáðàåннå і пðàäóхіëåннå тэðìàяäзåðнàй вàй
нû. Äзåйнàсць Рàсэëà зðàáіëà яго àäнûì з сàìûх вяäоìûх 
зìàгàðоў зà ìіð.

Ó гàðàчûя тûäні Êàðûáсêàгà êðûзісó нàвóêовåц звяð
нóў ся äà ëіäàðàў ЗШÀ і ÑÑÑР, Äжонà Êåнэäзі і Міêітû 
Хðóшчовà, зàêëіêàþчû іх äà ìіðнûх пåðàìоў. Ïàзнåй 
ôіëосàô ðàсêðûтûêàвàў óвяäзåннå войсêàў ó Чэхàсëàвàêіþ, 
à тàêсàìà ўäзåë ЗШÀ ў вàйнå ў В’åтнàìå.
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Бåðтðàн Рàсэë пàìёð 2 ëþтàгà 1970 г. , êàëі яìó áûëо 
97 гàäоў, ó Ïэнðûнäàйäðàйцå, што ў вàëійсêіì гðàôствå 
Ãóінэä. Ïðûчûнàй яго сìåðці стàўся гðûп.

Ñёння пðàцû áðûтàнцà нàäзвûчàй пàпóëяðнûя. Ó êàìåн
тàðàх äà ìåìàðûяëьнàгà зáоðніêà «Бåðтðàн Рàсэë – ôіëосàô 
стàгоääзя» àäзнàчàëàся, што ўêëàä Рàсэëà ў ìàтэìàтûчнóþ 
ëогіêó з’яўëяåццà сàìûì знàчнûì і ôóнäàìåнтàëьнûì з чàсоў 
Àðûстотэëя.

Пàâîäëе: https://kuzminykh.org 
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ÊАРОТÊІ СЛОЎНІÊ-ГЛАСАР  
да працы

accidental вûпàäêовû
accidental coincidence вûпàäêо

вàå сóпàäзåннå
adequate àäэêвàтнû
algebraic àëгåáðàічнû
analogy àнàëогія
analogous àäпàвåäнû, яêі ìàå 

àнàëогіþ
antipodes pl àнтûпоäû
antisocial àнтûгðàìàäсêі
antiquarianism зàнятàê äàўніìі 

ðàðûтэтàìі
approximateness пðûáëізнàя 

àä пàвåäнàсць
approximation нàáëіжэннå, 

àпðà êсі ìàцûя
arbitrary àäвоëьнû, àðáітðàðнû
argument àðгóìåнтàцûя; àðгó

ìåнт, äовàä
asocial àсàцûяëьнû
aspect àспåêт; гëåäзішчà
assertion сцвåðäжàннå
assumption äàпóшчэннå; ìåð

êàвàннå
beauty пðûгàжосць; Ïðûгожàå
behaviour пàвоäзінû
calculus зëічэннå
capacity зäоëьнàсць; ìàгчû

ìàсць
case вûпàäàê; àêàëічнàсць
causation êàўзàëьнàя сóвязь, 

пðû чûннàсць

certainty пэўнàсць; нåàспðэчнàя 
ðэàëьнàсць

characteristic хàðàêтэðнàя ðûсà; 
àсàáëівàсць

coincidence сóпàäзåннå
common sense зäàðовû êëёê, 

зäà ðовû сэнс
comparative certainty àäноснàя 

пэўнàсць
compatible сóìяшчàëьнû
compatibility сóìяшчàëьнàсць
complex structures pl сêëàäàнûя 

стðóêтóðû
conception êàнцэпцûя; ðàзóìåн нå
conclusion вûсновà
conclusive êàнчàтêовû; зàвяð

шàëьнû
conjectural ìåðêàвàнû
conjecture ìåðêàвàннå; зäàгàäêà
conjunction êàн’þнêцûя
conscious свяäоìû
consequences pl (нàтóðàëьнûя) 

нàстóпствû
contemplation сóзіðàннå
continuous change няспûннàå 

зìянåннå
controversy спðэчêà; пàëåìіêà
conundrum зàгàäêà
cosmology êàсìàëогія
creation твàðэннå
credibility вåðàгоäнàсць; стó

пåнь äàвåðó
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creeds pl вåðàвàнні
data pl звåстêі
deduction äэäóêцûя; вûсновà
deductive äэäóêтûўнû
deductive logic äэäóêтûўнàя 

ëо гіêà
degree of credibility стóпåнь вå

ðà гоäнàсці
degree of doubtfulness стóпåнь 

сóìнåўнàсці
deity áоствà, áосêàя істотà; áос

êàсць
demonstrable äоêàзнû; яêі äà

êàзвàåццà
desire (ìоцнàå) жàäàннå
disbelief àäìàўëåннå; сóìнåў, 

нявåð’å
discontinuous function ðàз ðûў

нàя ôóнêцûя
discontinuity ðàзðûўнàсць; àä

сóтнàсць пåðàåìнàсці
discrepancy ðàзáåжнàсць, ðàзû

хоäжàннå; сóпяðэчнàсць
disillusionment пàзáàўëåннå àä 

іëþзій; ðàсчàðàвàннå
doctrine вóчэннå, äàêтðûнà
dogma äогìà
dogmatic äàгìàтûчнû; ãë. òñ. 

deductive
dogmatically гðóнтóþчûся нà 

àпðûёðнûх пðàўäàх
dualism äóàëізì; äвàістàсць
dynamics ðóхàëьнûя сіëû; äû

нà ìіêà
education вûхàвàннå; àäóêàцûя
efficacy эôåêтûўнàсць, пëённàсць

emergency нåпðàäáàчàнû вû
пàäàê, нàäзвûчàйнàя àêàëі
чнàсць

empirically эìпіðûчнûì спо
сàáàì

error хіáà, пàìûëêà
error of observation нåàäпà

вåäнàсць ðэàëьнàй вàðтàсці 
й вàðтàсці, óстàëявàнàй пðà 
нàзіðàннå

evidence свåäчàннå; ëàгічнû 
äоêàз

evolution эвàëþцûя; (пàстóпо
вàå) ðàзвіццё

exactness äàêëàäнàсць; êàðэê
тнàсць

experience äосвåä
experiment эêспåðûìåнт, äосëåä
experimenter эêспåðûìåнтàтàð; 

äàсëåäчûê
fallacy пàìûëêовàя вûсновà
fallacious пàìûëêовû, хіáнû
false хіáнû; нåпðàўäзівû
falsehood хіáнàсць; нåпðàў äзі

вàсць
feeling àäчóвàннå; пàчóццё
formal logic ôàðìàëьнàя ëогіêà
formula ôоðìóëà
framework стðóêтóðà; сістэìà, 

ëàä
fruitful analogy пëённàя àнàëогія
general laws pl àгóëьнûя зàêонû
general solution àгóëьнàå вû

ðàшэннå
general statement àгóëьнàå 

сцвåð äжàннå
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generality óсåàгóëьнàсць; àгóëь
нû пðûнцûп

generalization àгóëьнàя вûсновà; 
àáàгóëьнåннå

gradation пàстóповû пåðàхоä; 
гðàäàцûя

ground пàäстàвà; пðûчûнà
guess зäàгàäêà
habit звûчêà
human being чàëàвåчàя істотà
human community чàëàвåчàя 

гðà ìà äà, ëþäсêàя сóпоëь
нàсць

hyperbola пåðàáоëьшàнû пàìåð, 
пåðàáоëьшàннå

hypothesis гіпотэзà
identical іäэнтûчнû, тоåснû
imaginable спàсцігàëьнû; яêі 

ўяў ëяåццà
immutable нязìåннû
impartiality áåсстàðоннàсць
imperceptible нåўспðûìàëьнàå
implication іìпëіêàцûя
implicit іìпëіцûтнû; яêі ìàåццà 

нà ўвàзå
improbable нåйìàвåðнû
incredible нåвåðàгоäнû
indefinite probability нявûзнà

чàнàя іìàвåðнàсць
inddistinguishable нåàäðознû
indoubtable àäнàзнàчнû, нå

сóìнåннû
induction інäóêцûя
inductive logic інäóêтûўнàя 

ëо гі êà
inexactitude нåäàêëàäнàсць

inference ëàгічнû вûвàä
intellect ðозóì; ìûсëåннå
intellectual ðàзóìовû, інтэëåê

тóàëьнû
intelligence ðозóì; ðàзóìåннå
intelligent ðàзóìнàя істотà, чà

ëàвåê
irrational creeds pl іðàцûянàëь

нûя вåðàвàнні
irrationally іðàцûянàëьнà, нå

ðàзóìнà
justice спðàвяäëівàсць
knowing ðàзóìåннå
knowledge вåäû; пàзнàннå
laws pl of dynamics зàêонû äû

нàìіêі
liability to error схіëьнàсць äà 

хіá нàсці; іìàвåðнàсць пà
ìûë êі

limit ëіìіт; ìяжà
living structure жûвàя стðóê

тóðà
logic ëогіêà
logical grounds pl ëàгічнûя 

пàä стàвû
logician ëогіê
man чàëàвåê
mankind чàëàвåцтвà; чàëàвåчû 

ðоä
mathematical induction ìàтэìà

тûчнàя інäóêцûя
mathematical laws pl зàêонû 

ìàтэìàтûêі
measurement вûìяðэннå
mechanism ìåхàністûчнàя тэо

ðûя; ìåхàнізì
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mental ðàзóìовû, ìåнтàëьнû
method ìåтàä; пàðàäàê, сістэìà
mind ðозóì
minuteness äэтàëёвàсць; äàêëàä

нàсць
moreorlessso пðûáëізнà тàêі
motion ðóх
nation нàцûя; нàðоä
negative àäìоўнû, нåгàтûўнû
object àá’åêт
objection пяðэчàннå
obscurantism цåìðàшàëьствà, 

àáсêóðàнтûзì
observable яêі ìожнà нàзіðàць
observation нàзіðàннå
occurrence óвàхоäжàннå; зäà

ðэннå
odds pl пðàўäàпàäàáåнствà
organs pl of perception оðгàнû 

пàчóццяў
orthodox àðтàäàêсàëьнû
passions pl жàðсці, ìоцнûя 

эìоцûі
perceivings pl óспðûìàнні
perception óспðûìàннå, пåð

цэпцûя
permutation пåðàстàноўêà, пåðà

стàў ëяннå
phenomenon з’явà; ôåноìåн
philosopher ôіëосàô; ìûсëяð
philosophic ôіëàсоôсêі; ôіëàсà

ôічнû
pleasure зàäàвàëьнåннå, àсàëоäà
positive стàноўчû, пàзітûўнû
possibility ìàгчûìàсць; іìàвåð

нàсць

practical utility пðàêтûчнàя êà
ðûснàсць

prejudice зàáàáонû, пðûìхі; пå
ðàäóзятàсць

premise пàстóëàт
primitive пåðшàáûтнû; пåðшàс

нû
principle пðûнцûп; зàêон
probable іìàвåðнû; ìåðêàвàнû
probable error іìàвåðнàя хіá

нàсць
probability іìàвåðнàсць; ìàг

чûìàсць
propensity нàтóðàëьнàя схіëь

нàсць
proposition сцвåðäжàннå; вû

êàзвàннå, пðàпàзіцûя
psychological псіхàëàгічнû
pure mathematics чûстàя ìàтэ

ìàтûêà
quality яêàсць; óëàсцівàсць
quantity êоëьêàсць; ëіê
quantum transition êвàнтàвû 

пåðàхоä
rational ðàцûянàëьнû
reason ðозóì; пàäстàвà; àðгó

ìåнт, äовàä
reasonable doubt ðàзóìнû сó

ìнåў
reasonable man чàëàвåê, зäоëь

нû äà ðàзвàжàнняў
reasoning ðàзвàжàннå
reckoning зëічэннå
reflection ðозäóì, ðэôëåêсія
reflective ðэôëåêсійнû; яêі ðэô

ëåêсóå
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region àáсяг
regularity пàðàäàê, ðэгóëяð

нàсць; сістэìнàя àсàáëівàсць
result вûніê
selfcontradictory óнóтðàнà сó

пя ðэчëівû
selfevident сàìàвіäàвочнû
sense пàчóццё; пàчóццёвàå ўспðû

ìàннå, àäчóвàннå
sensible person ðàзвàжнàя àсоáà
simple enumeration пðостû 

пåðàëіê
skepticism сêåптûцûзì, сêåпсіс
social rules pl пðàвіëû сàцûяëь

нûх пàвоäзінàў
solution вûðàшэннå; ðàзвязàннå
sorcery чàðàўніцтвà
space êосìàс, сóсвåт; пðàстоðà
spirit äóх, äóшà; нåзàëåжнàя 

свяäоìàсць
statement сцвåðäжàннå; ëàгічнàå 

вûêàзвàннå
stoics pl стоіêі
subject сóá’åêт; àá’åêт спðэчêі
subjectivity сóá’åêтûўнû хàðàê

тàð
superstition (ðэëігійнûя) зà

áàáонû
syllogism äэäóêтûўнû äоêàз; 

сі ëàгізì

syllogistic сіëàгічнû
technique тэхніêà
testimony свåäчàннå
theologian тэоëàг, áàгàсëоў
theology тэàëогія
theory тэоðûя
theory of probability тэоðûя 

іìàвåðнàсці
thing ðэч, пðàäìåт
thinker ìûсëяð
thinking ìûсëåннå
true пðàўäзівû; сàпðàўäнû
truth пðàўäà, ісцінà
uncertainty няпэўнàсць, нявû

знàчàнàсць
universe Ñóсвåт
usefulness, utility êàðûснàсць, 

пðûäàтнàсць
valid àáгðóнтàвàнû; àðгóìåнтà

вàнû; сàпðàўäнû
validity àáгðóнтàвàнàсць; знàч

нàсць; äзåйснàсць
variation зìåнà; вàðûянт
verifiable яêі ìàгчûìà спðàў

äзіць
verification спðàўäжвàннå, вå

ðû ôі êàцûя
virtually ôàêтûчнà
witchcraft вяäзьìàðствà

Сêëàў Лÿâîí Бàðш÷ýўñê³.
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